* ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pecgas, conexdes
interior do almoxarifado e deveréo ser estocados em grupos, de acordo com o

e Tipo de pegas;
e Diametro.
e TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS.

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a transportar.
Quando se tratar de tubos transportados por caminhdo, a sua carroceria devera ter as
dimensdes necessarias para que ndo sobrem partes dos tubos fora do veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com dispositivos
compativeis com os mesmos. As operagdes devem ser feitas sem golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes para que
as amarras nao danifiquem os tubos. A fixagdo deve ser firme, de modo a impedir qualquer
movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverdo ser utilizados
dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, etc.

Jamais serd permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitda a formagdo de estoque provisério. Deverdo os
materiais ser encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que nio
sejam danificados.

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentagdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos de ago
e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos com borracha ou
lona.

e SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as
normas, especificagdes e métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-
bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens, base
de caixas de visitas, pecas pré-moldadas, etc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de concreto
magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou outros
aditivos quando for o caso.



¢ CONCRETO ESTRUTURAL

O consumo de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concr:

A pilha de sacos de cimento nao podera ser superior a 10 sacos e
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a inspegéo,
controle e emprego cronolégico deste material basico. Todo cimento com sinais indicativos de
hidratagao sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqiientemente utilizado e o preparo é exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais.

e Dosagem

A dosagem podera ser ndao experimental ou empirica e racional. No primeiro caso, o
consumo minimo é de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tens&o de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 125 kg/cm?, previstos nos projetos. A proporgéo de agregado mitdo no
volume total sera fixada entre 30% e 50%, de maneira a obter-se um concreto de
trabalhabilidade adequada a seu emprego. A quantidade de agua sera minima e compativel com
o otimo grau de estanqueidade.

e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo
vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:
Camada de brita;
Camada de areia;
A quantidade de cimento;
O restante da areia e da brita.

Depois do langamento no tambor, adicionar a 4gua com aditivo, o tempo de revolugéo
da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a segregacio
dos materiais, a perda da argamassa e a compactagéo do concreto por vibragéo.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

* O concreto sera langado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos
os detritos.

e Langamento

Devera ser efetuado o mais préximo possivel de sua posicdo final, evitando-se
incrustagdes de argamassas nas paredes das férmas e nas armaduras.

A altura de queda livie ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas estreitas e altas, o
concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral da férma, ou por meio de funis
ou trombas.



Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com e
a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada d $gr lancada anfg
que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as d jas sejam_ | wbrad
conjuntamente.

transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com e aco
galvanizado e com protegéo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida da 4gua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores de
agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10
segundos. Devem ser aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de
acao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os recantos da
forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessarias para que nio
se formem nichos ou haja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a vibragdo da armadura
para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais,
no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigdo. Nao sera permitido empurrar o
concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies imidas e dificulte a
evaporacdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies
expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e prosseguir pelo menos durante os sete primeiros
dias, ap6s o langamento do concreto, sendo recomendavel a continuidade por mais tempo.

¢ Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, ndo permitindo portanto que
uma nova camada seja lang¢ada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas segdes tangenciais minimas, ou
seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no terco central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a largura
da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata
de cimento, deixando os graos de atestado parcialmente expostos, a fim de garantir boa
aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e dgua na superficie da junta apés o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgéo;

Picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgéo;
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ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo cofibreto_deve s
imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 a 03cm de \aggamass sobrg‘
superficie da junta. O trago dessa argamassa deve ser 0 mesmo do cofeto, éxduj

agregado mitdo. 4o pe 1 oy

* Reposigao de concreto falho

Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na
superficie do concreto e falhas de concretagem, deverdo ser feitos pela empreiteira, sem énus
para a SRH, executados apés a desforma e teste de operagdo de estrutura, a critério da
fiscalizagéo.

Séo discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcacgéo de area a reparar,

Apiloamento da supefficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo (chapeamento);

Protecéo da superficie contra agdo de chuva, sol e vento;

Aplicagdo da segunda demdo de argamassa para uniformizar a superficie, apés 24
horas de aplicagéo da primeira deméo;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protecéo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura
plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagéo, néo
deve exceder a 1cm,

e Desagregacao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogéo da porgéo
defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicagéo
adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de armadura. A solugdo deve ser
adotada, tendo em vista a extensédo da falha, sua posi¢do ( no piso, na parede ou no teto da
estrutura ) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposigao da
parte removida, deve-se adotar a mesma sequéncia ja referida.

e Impermeabilizagao

Toda e qualquer impermeabilizagdo realizada nas obras devera obrigatoriamente ser
realizada com a aplicacdo de manta asfaltica, de espessura minima de 3mm, executada por
pessoal qualificado. obrigatéria a entrega de termo de garantia dos servicos de
impermeabilizagdo.



¢ Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:
Demarcagéo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltraga
Remocéo da porgdo defeituosa;
Mesma seqiiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se h4 movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcacao da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagéo;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de criar
tensbes que impegam o fechamento;

Aplicagéo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s&o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:

Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussio, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensbes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar a
seguinte sistematica;

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de injegao;

Injeta-se material selante adesivo (epéxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

e FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serao confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizagéo repetidas no maximo 4 vezes. A precisdo na
colocagéo de formas sera de 5Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado.

Seréo aceitos, também formas em virolas, tdbuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sdo validas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios.

Nas costelas nédo serdo admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas nao deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secéo
quadrada com I0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.



As formas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessariogwpara néo sofrer
deslocamento ou deformagbes quando do langamento do concreto e fsioFse_deformarem
também sob a agdo das cargas e das variagdes de temperatura e umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos
obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitid
posicéo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0m de
desenvolvimento longitudinal, com pecas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1".
A posicdo das férmas (prumo e nivel) serd objeto de verificagdo permanente, principalmente
durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a férma.
Os pregos serao rebatidos de modo a ficarem embutidos nas forrnas.

Por ocasido da desforma ndo serdo permitidos choques mecénicos. Sera permitida a
amarragéao das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introducéo de ferros de amarragdo nas formas através da ferragem do concreto.

Deverédo ser observadas, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nédo de
contra-flecha, superposicbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do
escoramento, contraventamento dos painéis e vedagao das formas para evitar a fuga da nata de
cimento.

O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicbes das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em se¢ées e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da
desforma, sejam atendidas as segdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas
para travessas contranivelamento etc. deverdo possuir se¢do condizente com as necessidades.
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se
situard sempre fora do ter¢o médio. O cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura
de aco tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias
com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

o ARMADURAS

Observar-se-a na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posigdo correta das mesmas
amarragéo e recobrimento.

Néo sera permitido o nimero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizagao por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverao ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser
utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverdo ser colocados
com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas conforme o projeto. As nao
previstas s6 poderao ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdo obedecer as prescricées da EB-3, e EB-233,
da ABNT.



9.7 TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

e FERRO FUNDIDO

. Geral

Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deveréo ser revestidos corri argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais nao receberéo revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugagdo, de
acordo com as Especificagbes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecanicas (do
tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagdes EB-137 e EB-303, classe
normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagbes devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificagoes.

. Conexdes

Todas as conexdes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverao obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e elasticas deverao estar de acordo com
a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIiGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverao ser da
classe indicada no projeto.

Classe 12 para presséo de servigo até 60 m.c.a.

Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para presséo de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Didametro Nominal (DN) conforme
indicado no projeto.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS
. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em ago in6x ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362,
gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme I1SO 2531 PN 16 (pressao de
trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 parte 1.
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Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flan e em feTchthdo?,
ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador es
borracha. Padrao construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA
Seréo efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagio;

Aplica-se presséo de ensaio de acordo com a pressédo de servico com que a linha ira
trabalhar;

O ensaio devera ter a duragéo de uma hora;

- Durante o teste a canalizagéo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devera ser verificado se, para
manter a pressao de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela formula;: Q = NDP 1 3.992 onde:

Q = vazao em litros/hora;

N = nimero de juntas da tubulagéo ensaiada;

D = diametro da tubulagéo;

P = press@o média do teste em kg/cm '

. LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o equipamento, méo-de-obra e materiais apropriados para a
desinfeccéo das tubulagbes assentadas.

A desinfeccéo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecgao se processara da seguinte forma:

Utilizando-se um alimentador de solugéo de agua e cloro, isto é, um tipo de clorador, a
medida que a tubulac&o for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada nio seja
superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugbes de agua
clorada, aplicada as tubulagées em desinfecgéo, possam refluir a outras tubulagdes em uso.

Com o teste simultdneo de vazamento, sera considerada a vazéo de agua clorada que
entrar na tubulagédo em desinfecgdo, menos a vazio resultante medida nos tamponamentos, ou
nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicagdo de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulagéo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dara o seu
pronunciamento.

A agua clorada para desinfecgdo devera ser mantida na tubulagéo o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agéo germicida. Este tempo serd, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apés o periodo de retengdo da &gua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de

20
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cloragdo especificado sera repetido, se necessério e a juizo da fiscalizagéo, até qyé as amo&rq}
demonstrem que a tubulagio esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acpﬁsonos serao;
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagbes estiverem sob cargas de'agua fortementes
clorada. As vélvulas que se destinarem a ligagdes com outros ramais do siste
fechadas até que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam

Apéds a desinfecgdo, toda a agua de tratamento serd esgotada da tubu
extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso venham a
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagdes, o Construtor ficara obrigado a
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregéo por sua conta
integral, ndo somente a obrigagdo de fornecer a Contratante as conexdes e aparelhos
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para repeticdo
do processo de desinfegao.

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75

p
b\
o

m/s.
. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um “Termo de
Garantia”, fomecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricagéo,
falha de material, relativamente ao fornecimento.

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data de
entrega.
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NOTAS: e

Tin .~
1 - BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA” U
0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL). @o\
%
2 — PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS DIMERSOES A e B 3
MUDANDO-AS PARA A1 e B1 DE FORMA QUE E.
3 — TAXAS ADMISSIVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PARED
EM kg/cm2.
MATERIAL Jt VAR “.“'d
LoDO o : REA CE 145370
ARGILA UMEDECIDA 0,25
TERRA VEGETAL 0,50

ARGILA ARENOSA 0,75
ARGILA COMPACTADA | 1,00
SAIBRO 1,50
ROCHA BRANDA 5,00

DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSA0 - 5kg / cm?2

CURVA 90" TEES CAPS
" blslalalall] [EA[alS[2[E] Azl
50 |15 |34 (10 (35| 5 50 (15|24 (10|30 | 5 50|10 |35 |10 |30 | -
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20070 (93 |28 |45 (25 200/ 60 |75 | 30 | 30 | 20 1200/ 50 |90 | 30 (40 |20
q
DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSX0 - 7,5kg / cm2
CURVA 90" TEES CAPS
belslalolall] [EalalE2lE] EAlElEEE
Ol | oIm | om | om | em Il | o | om | cm | em. Ol | om | om | om | em
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150| 71 |80 |24 (40 |28 150(55 |68 |30 |30 |20 150 45 |84 |23 |40 |22
200(100 (100 | 28 | 50 | 40 70 |97 (40 |35 |25 |200| 70 (97 (30 |50 |40

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALIDADE: MUNICIPIO:
ADRIANOPOLIS GRANJA
CONTEUDO: BLOCOS DE ANCORAGEM
PLANTA BAIXA
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA JUN/2016 03/04
OBSERVAGOES:

VISTO:




RELACAO DE MATERIA

ITEM DESCRIMINACAO maT. |9
01 COLAR DE TOMADA PVCxFoFo
02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC
03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20
04 | JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/4"
05 | TOCO ROSCAVEL L=70mm PVC 03 3/4"
06 | TUBO ALETADO PvC 02 3/4"
07 | TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4"
os | TUBETE c/ PORCA BRONZE 02 3/4"
09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA . BRONZE 01 3/4"
10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PVC 01 3/4"
11 | Toco ﬁosmvn. L=230mm PVC 01 3/4"
12 | TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM P PLAST 01 3/4"
13 | BUJAD PVC 01 3/4"
14 | " CANETA PADRAO" L=290mm PvC 01 3/4"
15 | PLACA 300x600x50mm CONCRETO 01 =
OBS.: — O Kit P—003 e Composto dos Itens 4,5,6,7,10,11,13, e 14

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO

: ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

LOCALLIDADE: MUNICIPIO:
ADRIANOPOLIS GRANJA

CONTEUDO: PADRAO DE LIGACAO PREDIAL DE AGUA
DE 3/4" CAVALETE COM HIDROMETRO

DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA JUN/2016 04/04
OBSERVACOES:

VISTO:
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Apresentamos o projeto executivo de um sistema de abastecimento d'agua
complementar em comunidade da zona rural da localidade de Santa Terezinha, no
municipio de Granja-CE, beneficiando 910 familias, considerando 4,41 pessoas por
familia, atendera a uma populagéo de 4.013 habitantes.

Trata-se de um projeto complementar, podemos até chamar de uma
segunda etapa que compreende apenas de rede de distribuigdo, ligagdes
domiciliares e dois reservatorios apoiados com capacidade individual de 70m? cada,
no primeiro projeto cujas obras foram concluidas no primeiro semestre de 2016,
compreende de toda uma infraestrutura de captacgéo, tratamento, adutora e um
reservatorio elevado ja existente. A agua esta chegando na localidade, faltando
somente como dito anteriormente, parte da reservagdo, rede de distribuicdo e as
ligagdes domiciliares hidrometradas.

Para uma melhor compreensé@o do projeto executivo referente a primeira
etapa ja concluida, compreende de uma captagdo flutuante no agude publico de
Gangorra (gerenciado pela COGERH), da captagdo parte uma adutora de agua
bruta com uma extenséo de 13,60 km em tubulagdo de PVC DEFoFo DN 150mm
até a localidade de Atras dos Morros onde foi construido uma ETA, da ETA parte
uma adutora de agua tratada com extensdo de 16,40 km, também em tubulacéo de
PVC DEFoFo DN 150mm.

O projeto executivo complementar que apresentamos compreende das
seguintes unidades: Rede de distribuigdo com extensdo total de 8.418,21m, sendo
206,92m com didmetro de 200mm, 391,52m com diametro de 150mm, 632,90m com
didmetro de 100mm, 2.257,36m com didmetro de 75mm, 4.919,51m com diametro
de 50mm, 02 reservatorios apoiados em anel de concreto pré-moldado DN 3,00m
com capacidade individual de 70m?* interligados tipo vasos comunicantes e 910
ligagoes domiciliares com kit cavalete e hidrometro, padrdo Cagece, beneficiando
910 familias.
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1.0 Apresentagédo & . ' z)
Q e~ )
O presente trabalho se propde a definir uma solugéo a nivel de pfjeto de Da‘o

engenharia para o Sistema de Abastecimento D'4gua da Comunidade de~Sgnta:<""
Terezinha no Municipio de Granja no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as diretrizes da CAGECE, SOHIDRA e FUNASA. Inclui-se no
mesmo uma Planilha Orgamentaria e Especificages Técnicas que servirdo de
orientagdo para a execugao.

2.0 Generalidades

A comunidade de Santa Terezinha situa-se no municipio de Granja -
Ceara, distante aproximadamente 350 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo
que a comunidade de Santa Terezinha, sede do distrito do mesmo nome, situa-se
a 34 Km da sede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Granja séo:

Area: 2.697,20 km?
Altitude (Sede): 10,55 m
Latitude (S): 03°07°'13"
Longitude (W): 40°49'34"
¢ Os Limites sdo:
Norte: Camocim, Barroquinha e Chaval.
Sul: Vigosa do Ceara, Tiangua, Moraujo e Uruoca.
Leste: Uruoca, Senador Sa, Martindpole, Marco e Bela Cruz.
Oeste: Chaval, Estado do Piaui e Vigosa do Ceara.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Granja, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 até a cidade de
Sobral e dai pela CE-362. A distancia entre Granja e Fortaleza pelas rodovias é de
350 Km.

O acesso a localidade de Santa Terezinha a partir da sede municipal € feito
todo através de estrada asfaltada, chegando a cidade de Granja apds o posto da
Policia Rodoviaria Estadual no primeiro baldo pega uma estrada asfaltada a direita
e percorre um trecho de 34 km até o povoado de Santa Terezinha.

2.2 Condigdes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido séo estimados e dimensionados em
funcdo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

MARIA AUXIIADORA LiA COSH
ENGENKEIRA CML - CREA CE 145370

CPF: 756.714.253-87



Pluviometria média anual observada em 1997: 1.039,90mm ‘3‘2? “% :

Trimestre mais seco doano ... Out/Nov/Dez I 4 B

Periodo mais imido do Ano .............c.cceevvceeennenene. Janeiro a Maio € e J_QZL__ 3

Temperaturas: k’ "
- Média das Maximas: 28° o%s ~ &
- Média das Minimas: 26° NO pe v

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Granja possui um relevo com planicies litoraneas.
Classes de Solo: Areias Quartzozas Distrdficas, Solos Litélicos, Planossolo
Solodico e Podzdlico Vermelho-Amarelo.
Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho,
feijao, mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagao Rural : 25.920 hab.
Populagdao Urbama: 15.987 hab.
Taxa de Crescimento: 2,00%

Obs.: A taxa de crescimento populacional da localidade de Santa
Terezinha é de 2,00%.

3.0 Populacdo do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragdo o nimero de domicilios e ocupacéo de 4,41 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populacdo atual (2016): 4.013 habitantes (910 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,00% a.a.

Populagdo de projeto (2036): 5.963 habitantes (1.352 Familias)

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentagao

As ruas da localidade de Santa Terezinha apresentam 95% de sua
extensdo com calgamento em pedra tosca. Atualmente o acesso a esta localidade é
feita por ?strada asfaltada, a partir da sede municipal.

4.2 Saneamento Basico

Existe um sistema publico de saneamento e de abastecimento de agua
precario referente a parte de distribuicBo de Santa Terezinha, sede do distrito do
mesmo nome, que nao atende mais a comunidade.

MARIA AUYLADORA LA Cos

ENGENHEIRA CIML - CREA CE 145370
CPF: 756.714.253-87
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Encontra-se executado a parte de captagdo, tratamento, reﬁaqao e o

A s

£
adugdo para atender exclusivamente a comunidade de Santa Terezifiha, com. Z
captagéo no agude Gangorra. \E Fis.: g'Q 5
4.3 Energia Elétrica 1 i

S

A localidade de Santa Terezinha é atendida por rede de distribuig:é?%oﬁ_egq“-’
e baixa tenséo.

4.4 Comunicagdo
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e mével.
Terminais Telefénicos Instalados:
- Convencionais: 641
- Celulares: 35
Terminais Telefonicos em Servigo:
- Convencionais: 740
- Celulares: 19
- Telefones Publicos: 15
- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).
Santa Terezinha é beneficiada por telefone publico a cartao.

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Ageéncias de Correios: 1

Na sede do distrito de Santa Terezinha n3o existe agéncia de correios, as
correspondéncias séo postadas na agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragdo de
Projetos de Médio e Pequeno Porte da CAGECE / SOHIDRA (Projeto Sdo José e
Funasa), os parametros séo os seguintes:

Localidade : Santa Terezinha
Alcance de projeto (Ap): 20 anos
Taxa de crescimento(Tc): 2,00% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 910

Taxa de ocupagéo: 4,41 hab. por unidade

Populagao atual (2016): 4.013 hab.

Populagao de projeto (P): 5.963 hab. (Em 2036) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: Kz =1,5

MARIA AUXLIADORA LMA ‘ NOOSFD
ENGENHEIRA CVL -
CPF: 756.714.253:87



6.0 — O Projeto

6.1- Concepgdo do Sistema Proposto

CAPTAGAO EM AGUDE c%\‘ G
A captagao do projeto é existente, como dito na justificativa “porqm \

apresentado o dimensionamento da rede de aducdo”. A captagao flutuante existente
fica no espelho d’'agua do agude publico de Gangorra que & monitorado pela
COGERH.

6.2- Demanda e Vazodes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, ndo
calculamos as demandas necessérias para o sistema de abastecimento d’agua da
localidade de Santa Terezinha, no Municipio Granja — Ceara, por que faz parte de
um projeto que se encontra concluido faltando apenas a parte complementar que é a
rede de distribuigdo domiciliar que ora apresentamos.

O referido projeto ja executado contempla somente a captagdo, tratamento,
reservagcdo e toda a parte de adugdo atendendo a sede do distrito de Santa
Terezinha. Porém ndo contempla as redes de distribuicdo e nem as ligagdes
domiciliares, que serdo contempladas pelo projeto complementar que hora
apresentamos separadamente.

Apresentamos o projeto executivo para atender a rede de distribuigdo e
ligagdes domiciliares de Santa Terezinha.

6.3 - Unidades do Sistema

O sistema de abastecimento d’agua de Santa Terezinha, que trata de um
projeto de abastecimento em zona rural para atender a sede do distrito de Santa
Terezinha, no municipio de Granja - CE.

Concepgao do sistema proposto:

Rede de distribuigdo com uma extenséo total de 8.418,21m em tubulagéo
de PVC JE com os didmetros variando de 200mm a 50mm e 910,00 ligagbes
prediais hidrometradas padrdo Cagece.

6.3.1 - Reservacao

O volume do reservatdrio corresponde a um tergo do volume maximo diario
calculado. Os reservatérios serdo construidos em anéis de concreto pré-moldado
que dardo a ambos o formato cilindrico.

Calculo do volume méaximo horario:
Vo=Px100x1,2
Vb = 5.963 x 100 x 1,2

Vo =715.560 | ou 715,56 m® MMHNWMW
ENGENHEIRA CVL - CREA

145370

CPE: 7156.7 14.253-87



Célculo do volume do reservatorio :
VrR=1/3 Vb

VrR=71556/3

Vr =238,52 m*

Volume adotado:
VR = 180,00 m*

O volume adotado representa % do volume calculado, valendo salientar
que posteriormente serd construido um outro reservatério apoiado com
capacidade de 60 a 70m® que devera ser interligado aos demais, tendo em vista
que o volume calculado é para um horizonte de 20 anos, portanto a reservagao
adotada sera sufuciente para atender a comunidade por mais de dez anos.

Serdo construidos dois reservatérios apoiados, com capacidade individual
de 70,00m? (2,00 x 70,00m? = 140,00m?) locagdo dos reservatorios e os detalhes
construtivos estio representados em plantas especificas que serdo construidos
ao lado de um reservatoério elevado existente com capacidade de 40,00m>.

O somatdrio da reservagdo &€ de 180,00m* armazenados em ftrés
reservatorios sendo dois apoiados a serem construidos ja especitficados e um
reservatorio elevado existente com capacidade de 40,00m3.

A locagdo dos reservatorios e os detalhes construtivos estao representados
em plantas especificas.

¢ Caracteristicas do Reservatorio Apoiado - RAP
Tipo: apoiado
Forma: cilindrica
Diametro: 3,00 m
Altura Total: 10,00 m
Altura Util: 9,85 m
Volume Bruto: 70,00 m3
Volume Utiil: 67,90 m3

Obs.: serdo construidos dois reservatérios apoiados de 70,00m?

6.3.2 — Rede de Distribuigdo

A Rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado
existente e se constituira em apenas uma zona de pressao. A rede foi concebida
para calculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram
feitos utilizando-se da formula de Hazen — Williams e efetivados por software
adequado, seguindo as normas da CAGECE.

A pressdo dinamica minima na rede ficou em no minimo 7,00 mca e a
pressdo maxima estatica inferior a 40,00 mca, portanto dentro dos limites
recomendados de 7,00 m e 40,00 m respectivamente, sendo admitido uma variagdo
para mais ou para menos de até 1,00m.



A rede de distribuigdo tem uma extensdo total de 8.418,21
sendo 206,92m em tubulagdo de PVC DeFoFo JE 1Mpa DN 200mm
tubulagdo de PVC DeFoFo JE 1Mpa DN 150mm, 632,90m em tubul
PBA JE CL-12 DN 100mm, 2.267,36m em tubulagdo de PVC PBA
75mm e 4.919,51m em tubulagédo de PVC PBA JE CL-12 DN 50mm.

6.3.3 — Ligagdes Prediais

As ligagGes prediais obedecem ao padrédo de PP - 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execugdo de 910 ligagdes domiciliares com hidrémetro,
beneficiando um total de 910 familias.

AR ALLADORA LA LUSTOSA DA COSA

ENGENHEIRA CML - CREA G 145370
CPF: 15611
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O projeto de abastecimento d’agua que apresentamos contempla apenas a parte
referente a rede de distribuigdo da localidade de Santa Terezinha num total 8.418,21m de rede
em tubulagdo de PVC com diametros variando de 200 a 50mm, beneficiando um total de 910
familias com ligagdes domiciliares hidrometradas.

Valendo salientar, como dito anteriormente, que a parte referente a captagéo,
tratamento, adutora e reservagédo fazem parte do projeto da primeira etapa, que ja foi executado,
cujas obras foram iniciadas no segundo semestre de 2015 e concluidas no inicio do primeiro
semestre de 2016.

Como se trata de um projeto atualizado, recém instalado foi verificado que na parte
referente ao seu dimensionamento, foi feito para atender a 910 familias, cujo projeto que
apresentamos contempla o0 mesmo numero de familias atendidas pelo projeto anterior
(executado) num total de 910 familias.

Diante do exposto ndo devemos se preocupar com as instalagdes existentes porque
foram dimensionadas adequadamente para atenderem a mesma demanda do projeto que
estamos apresentando.



7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

7.2 EVOLUCAO POPULACIONAL
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7.2 EVOLUGAO POPULACIONAL




ANEXO

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO ANO A ANO
EM UM PERIODO DE 20 ANOS COM UMA TAXA DE CRESCIMENTO

POPULACIONAL DE 2% AO ANO

LOCALIDADE: SANTA TEREZINHA
MUNICIPIO: GRANJA - CE
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Populagdo Atual ( 2016 ) : 4013 Habitantes \o Fis >
N° de Ligagdes Atual: 910 Ligagdes e Sl
C,
Alcance do Projeto : 20 Anos \qu
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagiao de Projeto ( 2036 ) : 5963 Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugao Populacional
ANO POPULACAO(hab)
2016 4.013
2017 4.093
2018 4.175
2019 4.259
2020 4.344
2021 4.431
2022 4.519
2023 4.610
2024 4.702
2025 4.796
2026 4.892
2027 4.990
2028 5.089
2029 5.191
2030 5.295
2031 5.401
2032 5.509
2033 5.619
2034 5.732
2035 5.846
2036 5.963
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Quadro demonstrativo de evolugao das vazdes \& («.9 ’

\no_| Popula[ Vazio Média_]Vazéo Maxima Diaria | Vazdo Maxima M,‘“’

1 cao [ t/s | mm I's m’h I's m%h
2016 | 4013 | 697 | 2508 | 836 30,10 12,54 45,15
2017 | 4093 | 711 | 2558 | 853 30,70 12,79 46,05
2018 | 4175 | 725 | 26,00 | 8,70 31,31 13,05 46,97
2019 | 4250 | 739 | 2662 | 8,87 31,04 13,31 47,91
2020 | 4344 | 754 | 2745 | 9,05 32,58 13,57 48,87
2021 4431 7,69 27,69 9,23 33,23 13,85 49 85
2022 | 4519 | 7,85 | 2825 | 942 33,89 14,12 50,84
2023 | 4610 | 800 | 2881 | 9,60 34,57 14,41 51,86
2024 | 4702 | 816 | 2039 | 9,80 35,26 14,69 52,90
2025 | 4796 | 833 | 2997 | 9,99 35,97 14,99 53,95
2026 | 4892 | 849 | 3057 | 10,19 36,69 15,29 55,03
2027 | 4990 | 866 | 31,19 | 10,40 37,42 15,59 56,13
2028 | 5089 | 884 | 3181 | 1060 38,17 15,90 57,26
2029 | 5191 | 9,01 | 3245 | 10,82 38,93 16,22 58,40
2030 | 5295 | 9,19 | 3309 | 11,03 39,71 16,55 59,57
2031 | 5401 | 938 | 3376 | 11,25 40,51 16,88 60,76
2032 | 5509 | 956 | 3443 | 11,48 41,32 17,22 61,98
2033 | 5619 | 976 | 3512 | 11,71 42,14 17,56 63,22
2034 | 5732 | 995 | 3582 | 11,94 42,99 17,91 64,48
2035 | 5846 | 10,15 | 36,54 | 12,18 43,85 18,27 65,77
2036 | 5963 | 10,35 | 3727 | 12,42 44,72 18,63 67,08




