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e Vazamentos E{: . "1‘& V'T
¢] — :
Sera adotada a seguinte sistematica: % 8
Demarcagéo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragéo; 40 pE ) ;

Remocgéo da porgédo defeituosa;
Mesma sequéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude desse
movimento, para escolha do material adequado para vedagéo.
Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
seqliéncia: ;
Demarcacéo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagao;
Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de aco inoxidavel a fim de criar
tensdes que impegam o fechamento; :
Aplicagdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses
materiais s&o elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia
fisica e quimica, mantendo, entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte
sistematica:
Repetem 1; 2; e 3 do item anterior;
Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural; -
Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na
qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor. =
Quando na@o ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a frinca, adotar a
seguinte sistematica; -

Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espagados de 10 cm
e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura;

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de inje¢ao;

Injeta-se material selante adesivo (ep6xi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

o« FORMAS

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado
com espessura minima de 12mm, para utilizagdo repetidas no maximo 4 vezes. A preciséo na
colocacao de formas sera de 5Smm (mais ou menos).

Para o caso de concreto nao aparente, aceita-se o compensado resinado, entretanto,
visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o
compensado plastificado. :

Serao aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para
concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. N&o séo vélidas para
obras em que haja a montagem de equipamentos vibratérios. 3

Nas costelas néo serdo admitidos ripées, devendo ser as mesmas preparadas a partir
da tabua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverdo
coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de segéo
quadrada com I0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de didmetro.

M“‘” ca';;“”’w”



&oqggumcm‘k
o
@
As férmas deverdo ter as amarragées e escoramentos necessarios, pari“n{ S
deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e ndo se «&eformarem,
também sob a agéo das cargas e das variagbes de temperatura e umidade. : —

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturaiséde S
obedecer rigorosamente as determinagbes do projeto, ndo sendo permitida a mudanga de
posicdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pecas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para escoramento
deverao ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm e espessura de 1". O
escoramento da laje superior devera ser contraventado no sentido transversal, a cada 3,0mde
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". =
A posigéo das formas (prumo e nivel) serd objeto de verificagdo permanente, principalmente
durante o langamento do concreto.

Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto do concreto, as
forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam aderéncia do concreto a forma.
Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasido da desforma nao serdo permitidos choques mecéanicos. Sera permitida a
amarragao das forrnas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introdugéo de ferros de amarragéo nas férmas através da ferragem do concreto.

Deveréo ser observadas, além da reproducéo fiel do projeto, a necessidade ou ndo de
contra-flecha, superposigbes de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificagdo do =
escoramento, contraventamento dos painéis e vedacgéo das formas para evitar a fuga da natade =
cimento.
O cimbramento sera executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida as
posicbes das formas, seus alinhamentos, e prumadas oco«em se¢des e prumadas, ocorram
deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds. Deverdo ser feitos estudos de
posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que por ocasido da =
desforma, sejam atendidas as segdes e cotas determinadas em projetos. As pegas utilizadas =
para travessas contranivelamento etc. deverdo possuir segdo condizente com as necessidades.
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta emenda se
situara sempre fora do tergo médio. O cimbramento podera, também ser efetuado com estrutura
de aco tubular . 8

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14 dias
com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete. o

e ARMADURAS

Observar-se-4 na execugéo das armaduras se o dobramento das barras confere com
projeto das armaduras o numero de barras e suas bitolas, a posicdo correta das mesmas
amarragéo e recobrimento. &

Né&o sera permitido o numero de barras, didmetros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser com
autorizacgdo por escrito do autor do projeto. b

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverdo ser perfeitamente limpas
de quaisquer detritos ou excessos de oxidagdo. As armaduras deverdo ser colocadas nas
formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto. Para tanto poderdo ser
utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou plasticos. Estes calgos deverédo ser colocados =
com espagamento conveniente.

As emendas de barras da armadura deverdao ser feitas conforme o projeto. As ndo
previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item 6.3.5 da NB-1 (ABNT).

As armaduras a serem utilizadas deverdao obedecer as prescricoes da EB-3, e EB-233,
da ABNT.

DAL
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Todos os tubos e conexdes de ferro fundido deverdo ser revestidos corri argamassa de
cimento, exceto aqueles usados para drenos, os quais ndo receberéo revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deverdo ser fabricados pelo processo de centrifugagéo, dﬂivf
acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 e EB-303. E

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas mecénicas (do
tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagbes EB-137 e EB-303, classe L‘“
normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagées devera obedecer as normas da ABNT-126 e a0
indicado no item especial das presentes especificagoes. ;

. Conexoes

Todas as conexbes de ferro fundido deverdo ser fabricadas de conformidade com a
Norma PB-15 da ABNT ,‘
Os tipos de juntas de ligagéo para as conexdes serdo as mesmas especificadas para os
tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos. =
As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de bomracha
vermelha. Z
Os anéis de borracha para as juntas mecénicas e elasticas deverao estar de acordo com
a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIiGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deverdo ser da

classe indicada no projeto. 5
Classe 12 para presséo de servigo até 60 m.c.a.
Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.
Classe 20 para pressao de servigo até 100 m.c.a. o
Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diametro Nominal (DN) conforme

indicado no projeto. i
O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS

. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido ductil NBR 6916
classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862, haste fixa corri rosca
trapezoidal em ago in6x ASTM A-276 GR410, junta corpo/tampa, em borracha ABNT EB362,

gaxeta em amianto grafitado, extremidades flangeadas conforme ISO 2531 PN 16 (presséo de
trabalho 16 BAR) e acionamento através de volante. Padrao construtivo ABNT PB 816 1.
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. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Confo Projeto) S ‘ ?{
& Fla.: £

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e fl nge em feno fund 3
ductil NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latdo, flutuador rico é junta@m,
borracha. Padréo construtivo Barbara ou similar. Mo d‘gs;

. ENSAIOS DA LINHA
Serao efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.
. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:
Enche-se lentamente de agua a tubulagao;
Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressdo de servico com que a linha ird
trabalhar;
~— O ensaio devera ter a duragéo de uma hora;
. Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de presséo, devera ser verificado se, para
manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua. 3

Se for o caso, este suprimento deverd ser medido e a aceitagdo da adutora ficard
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1 3.992 onde: ?

Q = vazao em litros/hora;

N = numero de juntas da tubulagao ensaiada;

D = diametro da tubulagéo;

P = pressdo média do teste em kg/cm '

. LIMPEZA E DESINFECGAO

O construtor fornecera todo o equipamento, mao-de-obra e materiais apropriados paraa
desinfecg¢ao das tubulagdes assentadas.
c A desinfecgdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponamento adequados. A
desinfecgéo se processara da seguinte forma: -
Utilizando-se um alimentador de solugéo de agua e cloro, isto &, um tipo de clorador, a8 =
medida que a tubulagéo for cheia de agua, mas de tal forma que a dosagem aplicada néo seja
superior a 50 mg /1. =
Cuidados especiais deverdo ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecgéo, possam refluir a outras tubulagdes em uso.
Com o teste simultaneo de vazamento, sera considerada a vazio de &gua clorada que
entrar na tubulagdo em desinfecgdo, menos a vazéo resultante medida nos tamponamentos, ou
nas valvulas situadas nas extremidades opostas as extremidades de aplicacdo de agua clorada.
O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600 m de
extensdo da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagdo, para cada teste dard o seu
pronunciamento.
A agua clorada para desinfecgéo devera ser mantida na tubulagio o tempo suficiente, a
critério da fiscalizagdo, para a sua agdo germicida. Este tempo sera, no minimo de 24 horas
consecutivas. Apés o periodo de retengdo da agua clorada, os residuos de cloro nas
extremidades dos tubos e outros representativos, serdo no minimo, de 25 mg/l. O processo de
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cloragdo especificado sera repetido, se necessario e a juizo da fiscalizagdo, ate&ue as
demonstrem que a tubulagao estéa esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outrog? C
mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de-agua foy
clorada. As valvulas que se destinarem a Ilgagoes com outros ramais do sistend
fechadas ateé que os testes e os resultados finais dos trechos em carga estejam

Apds a desinfecgdo, toda a dgua de tratamento sera esgotada da tubula:
extremidades.

Analises bacteriologicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso |
demonstrar resultados negativos da desinfecgdo das tubulagbes, o Construtor ficara obrig
repetir os testes, tantas vezes quantas exigidas pela fiscalizagdo e corregéo por Su:
integral, ndo somente a obrigagdo de fomecer a Contratante as conexdes e ap
necessarios para a retirada das amostras de agua, como também as despesas para re
do processo de desinfegao. i

Na lavagem deverdo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores a 0,75

m/s.
. Garantia.

A contratada devera apresentar, juntamente com os equipamentos, um 'Tﬁrmo
Garantia®, fomecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer defeitos de projeto, fabricag: -'
falha de matenal relativamente ao fornecimento. :

Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partir da data d
entrega.
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0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL). _&‘

PN
% — PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS C AeB
MUDANDO—AS PARA A1 e B1 DE FORMA QUE 1xB1xJt.

- CREACE 1450

NOTAS:

1 — BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA

3 — TAXAS ADMISSVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREDE filtaaie |

DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSX0 - 5kg / cm2

EM kg/cm2. \ e
MATERIAL St ?\‘o
LODO 0 \
ARGILA UMEDECIDA | 0,25
TERRA VEGETAL 0,50
ARGILA ARENOSA 0,75
ARGILA COMPACTADA | 1,00
SAIBRO 1,50
ROCHA BRANDA 5,00

CURVA 90 TEES CAPS
AN A E QAP ER AR g e o
50 15 (34 [10 (35 [ 5 50 (15 |24 |10 30 | 5 50 (10 |35 [10 |30
75 f19,5/52 (15 |35 | 6 75 19,5/ 36 | 15 |30 | 6 75|20 |35 (15 |30
10030 |60 |18 |35 |10 10030 [40 |20 (30 |10 100| 28 |43 [18 (30
150(55 | 70 [ 24 |35 | 20 150| 45 | 56 | 30 |30 |15 [150] 38 |68 |23 |30
200| 70 |93 | 28 | 45 |25 60 (75 [30 |30 |20 |momloan4o
L 4
DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSA0 - 7,5kg / cm2
CURVA 90° TEES caPs
AN N AN AN A A Y Yy T Y A
50|15 |50 [10 |35 | 5 50 (15|35 (10 |34 | 5 50 (10 (53 (10 (30 | |
75 23,564 |15 |35 | 8 75 19,5/54 |15 |30 | 6 7520 |53 (15 (30|
100|40 (88 |18 [40 |15 100(30 |80 (20 |30 |10 100(28 |85 18 (35 [1
150| 71 |80 | 24 |40 |28 15055 |68 | 30 | 30 |20 150| 45 |84 |23 (40 |2
200100 (100| 28 | 50 | 40 [2007097403525 nnmm{
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALIDADE: MUNICIPIO:
TIMONHA GRANJA
CONTEUDO: BLOCOS DE ANCORAGEM
PLANTA BAIXA .
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA JUN/2016 03/04
OBSERVAGOES:

VISTO:




AR
) CH: 15‘.1\‘153"7

- R

4 4
$a

4

ODET. DA ALCA
ESCALA 1:5

CAIXA DE REGISTRO* DE DESCARGA

TAMPA DE CONCRETO

9

NN

a
(o)
p - 44 a$
< .

—

fALQA P/ ICAMENTO

DA TAMPA

RELAQKO DE MATERIAIS

PRE—MOLDADO \\6 ~
DELCS”

ITEM DESCRIMINACXO QU‘ﬁ‘T- 'ﬁ:
CHEGADA
01 TUBO F'F C/FLANGE/PONTA PN10 1 50
02 REGISTRO DE GAVETA COM FLANGE/CABEGOTE PN10 1 50

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO:

ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

MUNICIPIO: GRANJA-CE

CONTEUDO:
CAIXA DE DESCARGA EM ANEL @ 0,80m
PLANTA, VISTA, CORTE E DETALHE
DESENHO: CgERTO s INDICADA HE JUN/2016 02/04 '-
OBSERVAGOES:

VISTO:
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RELACAO DE MATERIAIS . 108

ITEM DESCRIMINACAO MAT. QUM QAL |

e

01 | COLAR DE TOMADA PVCxFoFo 01 - x3/4"
02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC 02 20x3/4"
03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20
04 | JOELHO 900 ROSCAVEL PVC 04 3/4
05 | TOCO ROSCAVEL L=70mm PVC 03 3/4"
06 | TUBO ALETADO PVC 02 3/4"
07 | TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4"
o8 | TUBETE C/ PORCA BRONZE 02 3/4"
09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4"
10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PvC 01 3/4"
11 | TOCO ROSCAVEL L=230mm PVC 01 3/4"
12 | TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4"
13 | BUJAO PVC 01 3/4"
14 | " CANETA PADRAO" L=290mm PVC 01 3/4"
15 | PLACA 300x600x50mm CONCRETO| 1 2
OBS.: — O Kit P-003 e Composto dos Itens 4,5,6,7,10,11,13, e 14

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO :

ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURN.

LOCALLIDADE:
TIMONHA

MUNICIPIO:

GRANJA

CONTEUDO: PADRAO DE LIGACAO PREDIAL DE AGUA
DE 3/4" CAVALETE COM HIDROMETRO

DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA JUN/2016 04,/04
OBSERVAGOES:

VISTO:
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Apresentamos o projeto executivo de um sistema de abastecimento d’agua
complementar em comunidade da zona rural da localidade de Adriandpolis, sede
do distrito de Adrianépolis no municipio de Granja-CE, beneficiando 979 familias,
considerando 4,41 pessoas por familia, atenderda a uma populagcdo de 4.317
habitantes.

Trata-se de um projeto complementar, podemos até chamar de uma
segunda etapa que compreende apenas de rede de distribuicdo e ligagdes
domiciliares por que o primeiro projeto cujas obras foram concluidas no final de
junho de 2016, se encontram em fase de testes, compreende de toda uma
infraestrutura de captagéo, tratamento, adutora e reservacdo. A agua esta chegando
na localidade, faltando somente como dito anteriormente, a rede de distribuicdo e as
ligagcdes domiciliares hidrometradas.

Para uma melhor compreenséo do projeto executivo referente a primeira
etapa ja concluida, compreende de uma captagdo flutuante no agude publico de
Itatina (gerenciado pela COGERH), da captagéo parte uma adutora de agua bruta
com uma extenséo de 12,70 km em tubulagdo de PVC DEFoFo DN 300mm até a
localidade de Conselho onde foi construido uma ETA, da ETA partem duas adutoras
de agua tratada, ambas em tubulagdo de PVC DEFoFo DN 150mm uma para
Timonha com extens&o de 7,90 km e outra para Adriandpolis com extenséo de 9,60
km. Valendo salientar que o sistema foi dimensionado para atender as duas sedes
dos distritos de Timonha (com 1.383 familias) e Adrianépolis (com 979 familias). Foi
considerado também, além das duas sedes distritais, as comunidades ao longo da
adutora.

O projeto executivo complementar que apresentamos compreende das
seguintes unidades: Rede de distribuicdo com extenséo total de 11.376,04m, sendo
436,99m com diametro de 200mm, 558,60m com didmetro de 150mm, 1.045,23m
com didmetro de 100mm, 2.289,29m com didmetro de 75mm, 7.045,93m com
diametro de 50mm e 979 ligagdes domiciliares com kit cavalete e hidrdmetro, padrao
Cagece, beneficiando 979 familias.
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1.0 Apresentacido & a3
& Fu / oy £
O presente trabalho se propde a definir uma solugédo a nivel de eto de . 0_'/
engenharia , para o Sistema de Abastecimento D'agua da Comuni vy
Adrianépolis no Municipio de Granja no Estado do Ceara.
O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as diretrizes da CAGECE, SOHIDRA e FUNASA. Inclui-se no
mesmo uma Planilha Orgamentéaria e Especificagdes Técnicas que servirdo de
orientacdo para a execugao.
2.0 Generalidades
A comunidade de Adrianépolis situa-se no municipio de Granja - Ceara,
distante aproximadamente 350 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo que a
comunidade de Adrianépolis, sede do distrito do mesmo nome, situa-se a 56 Km
da sede do municipio.
Os dados geograficos do municipio de Granja séo:
Area: 2.697,20 km?
Altitude (Sede): 10,55 m
Latitude (S): 03°07'13"
Longitude (W): 40°49'34”
¢ Os Limites sdo:
Norte: Camocim, Barroquinha e Chaval.
Sul: Vigosa do Ceara, Tiangua, Moradjo e Uruoca.
Leste: Uruoca, Senador Sa, Martinépole, Marco e Bela Cruz.
Oeste: Chaval, Estado do Piaui e Vigosa do Ceara.
2.1 Acesso Rodoviario
O acesso a Granja, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 até a cidade de
Sobral e dai pela CE-362. A distancia entre Granja e Fortaleza pelas rodovias é de
350 Km.
O acesso a Adrianopolis fica ao lado da Policia Rodoviaria Estadual na
cidade de Granja, sendo todo o trecho em estrada camrogével trafegavel durante
todo o ano. Saindo de Granja primeiro passa no povoado de Samaiba a 23 Km, em
seguida Timonha a 17 Km seguida por Conselho a 7 Km e por (ltimo Adrianépolis a
9 Km de Conselho.
2.2 Condigbes Climaticas
Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em
funcé@o de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.
LUSTOSA DA COSA
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Pluviometria média anual observada em 1997: 1.039,90mm ,;"? sc;\,
Trimestre mais secodoano .................cccocecueeee. Out/Nov/Dez 1147 ne %)
Periodo mais imido do Ano ..............ccccevverrencnenne Janeiro a Maio ____ﬁﬁd ‘S)
Temperaturas: ! : :
- Média das Maximas: 28° & &
- Média das Minimas: 26° w

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Granja possui um relevo com planicies litoraneas.
Classes de Solo: Areias Quartzozas Distroficas, Solos Litdlicos, Planossolo
Solédico e Podzélico Vermelho-Amarelo.
Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho,
feijdo, mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagao Rural : 25.920 hab.
Populagao Urbama: 15.987 hab.
Taxa de Crescimento: 2,00%

Obs.: A taxa de crescimento populacional da localidade de
Adriandpolis é de 2,00% .

3.0 Populacédo do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragdo o numero de domicilios e ocupagéo de 4,41 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populacéo atual (2016): 4.317 habitantes (979 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,00% a.a.

Populacgdo de projeto (2036): 6.415 habitantes (1.455 Familias)

4.0 Infra-estrutura

4.1 Pavimentagao

As ruas da localidade de Adrianépolis apresentam 95% de sua extensdo
com calgcamento em pedra tosca. Atualmente o acesso a esta localidade é feita por
estrada carrogavel, trafegavel durante o ano todo, a partir da sede municipal.

4.2 Saneamento Basico

Existe um sistema publico de saneamento e de abastecimento de agua
precario referente a parte de distribuicdo de Adrianépolis, sede do distrito do

mesmo nome, que ndo atende mais a comunidade.
(LSTOSA DA COSR
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Encontra-se executado em fase de testes com previsdo de conclgddo até <
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A localidade de Adrianépolis € atendida por rede de distribuigdo em alta e
baixa tensao.

4.3 Energia Elétrica

4.4 Comunicacgdo
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e mével.
Terminais Telefonicos Instalados:

- Convencionais: 641

- Celulares: 35
Terminais Telefonicos em Servigo:

- Convencionais: 740

- Celulares: 19

- Telefones Publicos: 15

- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).

Adrianépolis é beneficiada por telefone publico a cartdo.

4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Ageéncias de Correios: 1

Na sede do distrito de Adrianopolis ndo existe agéncia de correios, as
correspondéncias sdo postadas na agéncia de correios da sede municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragédo de
Projetos de Médio e Pequeno Porte da CAGECE / SOHIDRA (Projeto Sdo José e
Funasa), os parametros sdo os seguintes:

Localidade : Adrianépolis

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,00% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 979

Taxa de ocupacao: 4,41 hab. por unidade

Populagao atual (2016): 4.317 hab.

Populagdo de projeto (P): 6.415 hab. (Em 2036) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K1 =1,2

5 : = - DACOSm
Coeficiente da hora de maior consumo: K2=1,5 MWEMLUSTO& 145370
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A captacao do projeto é existente, como dito na justificativa “porque néo foi
apresentado o dimensionamento da rede de aducgdo”. A captagéo flutuante existente
fica no espelho d'agua do agude Itaina e atende as duas sedes de distritos
(Adrianépolis e Timonha) e as comunidades do entorno da adutora que tem como
manancial de agua o agude publico de Itaina, que € monitorado pela COGERH.

CAPTAGAO EM AGUDE

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, ndao
calculamos as demandas necessarias para o sistema de abastecimento d'agua das
localidades de Adrianépolis, Timonha e comunidades do entorno da adutora, no
Municipio Granja — Ceara, por que faz parte de um projeto que se encontra
concluido faltando apenas a parte complementar que é a rede de distribuicdo
domiciliar que ora apresentamos.

O referido projeto executado contempla somente a captacéo, tratamento,
reservacdo e toda a parte de adugdo atendendo os dois distritos (Adrianopolis e
Timonha) como também as comunidades difusas do entorno da adutora. Porém néo
contempla as redes de distribuigdo e nem as ligagbes domiciliares, que serdo
contempladas pelo projeto complementar que hora apresentamos separadamente
(um para Adriandpolis e outro para Timonha).

Apresentamos o projeto executivo para atender a rede de distribuigdo e
ligagdes domiciliares de Adriandpolis.

6.3 = Unidades do Sistema

O sistema de abastecimento d'agua de Adriandpolis, que trata de um
projeto de abastecimento em zona rural para atender a sede do distrito de
Adrianépolis, no municipio de Granja - CE.

Concepgao do sistema proposto:

Rede de distribuicdo com uma extenséo total de 11.376,04m em tubulagéo
de PVC JE com os diametros variando de 200mm a 50mm e 979,00 ligagbes
prediais hidrometradas padrao Cagece.

6.3.1 - Partes Integrantes do Projeto
6.3.1.1 — Rede de Distribuicdo
A Rede de distribuigdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado

existente e se constituira em apenas uma zona de presséo. Cé rede foi concebida

[ UMALLSTEGA D4 COSA
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para calculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os célculos hldraullcogﬁram N

feitos utilizando-se da formula de Hazen — Williams e efetivados por éftware 9;;
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adequado, seguindo as normas da CAGECE. . ¥ ﬁ/ Z Z

A pressdo dindmica minima na rede ficou em no minimo 7,00 pca e a
pressdo maxima estatica é inferior a 40,00 mca, portanto dentro dos:f#gites
recomendados de 7,00 m e 40,00 m respectivamente, sendo admitido uma va
para mais ou para menos de até 1,00m.

A rede de distribuicio tem uma extensdo total de 11.376,04m de rede,
sendo 436,99m em tubulagdo de PVC DeFoFo JE 1Mpa DN 200mm, 558,60m em
tubulagdo de PVC DeFoFo JE 1Mpa DN 150mm, 1.045,23m em tubulagdo de PVC
PBA JE CL-12 DN 100mm, 2.289,29m em tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN
75mm e 7.045,93m em tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN 50mm.

6.3.1.2 - Ligagoes Prediais

As ligagbes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execugdo de 979 ligagbes domiciliares com hidrémetro,
beneficiando um total de 979 familias.

mwmwwm%
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JUSTIFICATIVA PORQUE NAO FOI APRESENTAo _—
DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUGAO

O projeto de abastecimento d'agua que apresentamos contempla apenas a parte
referente a rede de distribuicdo da localidade de Adrianépolis num total 11.376,04m de rede em
tubulagdo de PVC com didmetros variando de 200 a 50mm, beneficiando um total de 979
familias com ligagdes domiciliares hidrometradas.

Valendo salientar, como dito anteriormente, que a parte referente a captagao,
tratamento, adutora e reservacéo fazem parte do projeto da primeira etapa, que ja foi executado,
cujas obras foram iniciadas no segundo semestre de 2015 e concluidas no final do primeiro
semestre de 20186,

Como se trata de um projeto atualizado, recém instalado foi verificado que na parte
referente ao seu dimensionamento, foi feito para atender a 979 familias, cujo projeto que
apresentamos contempla o mesmo nimero de familias atendidas pelo projeto anterior
(executado) num total de 979 familias.

Diante do exposto ndo devemos se preocupar com as instalagbes existentes porque
foram dimensionadas adequadamente para atenderem a mesma demanda do projeto que
estamos apresentando.



7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

7.2 EVOLUGAO POPULACIONAL



7.1 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO




(ARGTPLL0GL 20D
0/£SP1 3D V34D - TAID IBKNIONG

YISO ¥ YSOLSTHT WA WROGVTIDNY 7ty
69L'L2 E¥8'F8 668 %8 [ 0EL'LS 9699600 1869420 L6E00'0 0% £GL'0 LOE'0 L0E'0 0000 LL'LOZ bt - EF £F
#1902 66878 r6'58 0EL'LS 0E£'8S ZE0GH00 192060 /06100 001 L6%'} 066°L S0L'0 Gl #9'68 EF- L¥ Zr
#£9'9Z [N ] #9648 00069 0E€'8S 2210200 1€80LLD Z/200°0 0% 01’0 EL20 ELZ'0 0000 09'L8L Zh- Lt i
68064 ¥96 8 62168 0EE'BS 060'99 6E9¥LZ0 8969620 8¥#20'0 001 126'L 080T 9LED £9.°1 2E'69Z Lk - 6E oF
06064 62168 08i'68 06099 060'99 8204000 8209L00 960000 05 8€£0°0 6200 §20'0 0000 96'c9 OF - 6€ [13
cLz'oz 08} G AT 06099 0£2'69 25684920 FEELOL'L ¥2620'0 001 G62¢C 9EF'C 1820 %4 81662 6E - ¥E [13
0L0°02 Sti'G8 05’68 08699 (AT 8606000 2225¢0°0 291000 [ 9900 LEL'D LELD 0000 98'LLL 8€ - GE 3
LEO'0Z 0Sk'S8 LS¥'C8 09269 0rp'G9 2880000 055¥100 160000 05 9€0°0 1200 1200 0000 0909 E- GE 13
LO0C LGP'G8 ¥SPG8 0LL'G9 0P 'Go LBEEOO0 £L8PE0D 64000 05 1800 FLL'0 riL0 0000 [TY N - GE [
822'0C ¥GP S8 asr'e8 ork's9 0£2 69 26.€000 2622210 896000 [7 FEED 2560 SEO'0 ZLED ¥8'62 [ se- ¢ 3
LLL'6) 8sr'c8 298'G8 0£Z'69 0599 88060F 0 8816EL°)L /2/€0°0 00L 9Z6°2 c90't 142'0 88/ 9/'GEZ ¥E - 22 £5
128°L) 298'c8 1$6'G8 0010/ 02489 S¥8e200 £02262°0 62#00'0 0% 89L°0 LEE'0 LEE0 0000 cc'ogz | £8- 2¢ 3
29864 LP6'C8 266'G8 02489 060'99 8219100 1960/ 0 999000 [ Z6€0 r¥'0 LiL'O JEED ¥E'#6 2E - OF 13
048°6} /G668 09668 022G 06099 /862000 £212€00 6€4000 [ 6600 6040 6040 0000 86'26 LE- OF 0€
0/5'0z | oc9'oz | oz8'6L | 996°6L 096 68 66'G8 06098 0£0°99 8665£00 GZ988E 0 8E0L0'0 7 1190 999°0 6040 1660 £9'26 0c -82 | ez
ogo‘0z | oe9'0z | 9L0'0z | 286°6L 96668 1098 08668 02099 LBCGLO0 ¥98£60°0 B#200'0 _0g 8600 G610 S6L0 0000 00991 62 - 8z 8z
oeg’'oz | 0/5'02 | 28661 8E6'6) zL0'98 820'98 0£0'99 060'99 8986100 129162°0 EB¥LO0 [ £8°0 cee'o 6200 1980 LIS 82 - 6z LT
orc’'oz | ors'oz | 80661 ¥L66L 820°98 #£0'08 02499 02499 8019000 6011500 624000 05 000 orLo o¥k'0 0000 1G6LE 22- 92 9z
orgoz | 0/5602 | #L6'6L | €666 #£0'08 £8098 02199 06099 $286¢0'0 8610070 ##600'0 [ #iZ'0 2820 orL'0 0¥L0 0S'r21 92 - 6z sz |
0602 | ors'oZ | €86'6L | 0.6 £80'98 06098 060'99 02199 1189000 226520 605L0 0 00L vaLL 261°L 6200 ZlL't 2602 GZ -bZ [73
orc'oz | o150z | 04661 [T 06098 L0L'98 02499 06199 £680L0'0 GEGLYE'D B¥GLO'0 001 GLZ't PES'L LE0'0 16L'L L6'LE ¥2- 22 £Z
ogo'tz | ois'oz | 1050z | 6566 10198 60198 00969 06199 6.¥L000 8828500 Z6L00'0 0% €200 1CL'0 16L°0 0000 LE'BZL £2- 22 zz
ois'oz | oz2'02 | 656'6L | #520C 604 '98 b¥L'98 06499 06869 6CLGED'D LOGLES'O ZLBEOD'D [T (1744 226" 8200 6bF'F Gi'99 2z- 02 13
o962z | 0s2'02 | #v022 | #5202 ¥l '08 prL'98 004 ¥9 06869 ZEE0000 9122000 #90000 [ $Z0'0 1500 1500 0000 LO'ER 12- 02 0z
0/2'02_| 0960 ¥sz'0z | £sk02 ¥l ‘98 £61'08 06869 00£°69 $9S8000 22268580 G68E00 051 L8SF 9667 8100 13 ar'clL 02 -8} 6}
019tz | 0960 €0k'1 | ESk0Z £5198 £51'98 05069 00469 L¥£0000 2662100 $8000'0 05 €€0°0 2900 £90°0 0000 0048 61 -8L [1]
096'0Z | 00t ecr'oz | riZiz | eci'oe ¥11'98 00469 096 #9 LE9020°0 8716260 826£0°0 asL ¥89'y S0L'y Z¥0'0 £99'F 1868 8L-6 I13
0606z | o096z | »09'8z | B8iL'62 v.198 821'98 04828 09026 88SE00°0 #8L9€0°0 8r100'0 [ 8500 9440 94L0 0000 9166 b -9} 94
0096z | o0s6%2 | BLi'6c | zZiswe 82198 20298 08025 069°L9 205#20°0 988+92°0 SEF00'0 [ 1210 §2z'0 6040 9LL0 2626 94 -bi [
oos'9z | oz6¥z | zro'ez | lz5%2 20298 21298 09109 069°L9 £08#100 1620600 ¥#200°0 0§ 9600 2610 26L°0 0000 rOE9L Sk-bi [
0/6%2 | OpFL 226%2 | 61012 21298 6£2°98 069°L9 022'69 ¥88120'0 28F6£20 66000 [ 0¥ 0 ¥26°0 20L'0 Lir'0 8E°16 ¥L-2L 13
0L6'02_| or¥’L 68+ 02 61012 6E2'98 6£2'98 05269 02269 8£2000°0 2129000 26000'0 0s 2200 SP00 S¥0'0 0000 12'BE €L-2ZL Zi
or¥'tz | oie’'oz | 61012 | G066 6€2'98 55298 022’69 06€°99 8856100 £6G89€°0 600400 [ ¥65°0 6,90 0500 6960 6Z'Z¥ Th-kt b
ote'0z | ossoz | soe6L | soz'oz | esz'es 9LE98 0SE'99 0L1'99 GZri900 L¥968+ 0 94400 [ Z69'0 9920 L#L'0 6490 SkGZL 4l -0L 04
occ0z | 002tz | 90z0z | €oriz 9L€'98 £9¢ 98 04199 096'%9 ¥GFI#0'0 196804} 249600 [T} 6299 ¥0L'9 6#0'0 5699 68°Li 0L-6 [
002tz | oec6L | €or'iz | 190'6L £9€'08 L6E 98 096'#9 0£€°29 9618200 212820 1BZ20'0 002 LEF'LL pGE'LL c#0'0 80F'LL ¥L8E 6-2 []
01691 | OEE'6L 1#9'9L | 95906i L6E'98 96¢'98 06.2'69 0£E 29 +955000 6808400 £4L00'0 oS 8900 9ELD 9EL 0 0000 pOCLL 8-2 3
occ'6r | 005'9L | 99061 | B9E'9L 96€ '98 82698 DEE'Z9 091°0Z BSIZELD 9.¢892°0 or¥L0'0 002 069'44 L6L b1 Z0Z'0 0654 SLbLb /-G 9
09L'9r | oos'oL | 8209k | 0/E9i 82698 0£C'98 00S 0. 09102 6E£21000 6718100 Z01000 05 0¥0°0 0800 0800 0000 6289 9-6 [
ooc'or | oe9zt | #6291 | oos'zi #Gr'08 0£6'98 09402 0£0'%L 2¥96200 668620 265200 008 L26°LL | £86°LL LLLO 248°LL £L76 G-¥ [
0£9ZL | 0992t 16¥2t | 0eszi 126'98 0£6'98 0£0'FL 000FL 88000 862180 89900 002 6£02L | SrOZh ZL00 EE0CL A ¥-£ £
0992} ork'6 0£6 2 80¢'6 0EG 98 829'98 000'FL ozeiL 60£860'0 0662£6'0 £9280°0 002 ¥L62CL 9E0°EL ¥ZL0 ZL6CL LEGOL £-2 z
Obp 6 0068 BO# 6 00G '8 829'08 09998 022 4L 091'82 mm‘emed L660E6°} prZZL'0 002 £22'6L | G9EEL 6L0'0 180'CZ 969} Z-1 Iy
sjuesnr | sjuejuoyy | squesn, | sjuejuoly | sjuesnf e ajuejuo e | ayuesnr ajuBjuol H) 0ysal] wunyu S/W Na nowm | el | suejuopy [eyasey w3l suesnp a
eopis3 ogssald BIHUBUI] OFSSaId S.SMMMEQ uuswﬂwﬁi ouaua) op e}oD Mn --Mnm ahouw.wﬂ.ﬁ- | 2PePP0eA | onswgia (s/1) oezep ogsuapa il el
apay ap ojn|e) ap eyjjuejd

39 - efueis :odjaunpy
sijodoueLipy ap ojuawiddlseqy sp ewaysis

! J




0LESP1 3D vayo -

SR IV T

TAID VaII3HNION
H20 G SOLST YA 0T oy

LE| | #6z'ce L8EE8 P8E'ER 0S0'4S Q€L 8S 80£2000 GrLOEO'D ¥ELOOO 05 £60°0 9010 9040 0000 »8°68 96 - G6 g6

A 82k’ ¥BE'E8 8Zr'es 0L 'BS 00085 LEGPPO'0 8469160 08r00'0 05 8810 1220 5910 9040 08 0L C6- £6 ré

Em‘umun_ 62k ST 8zr'ee 6Zr'e8 0£0'86 00085 L9E000 0 /5618000 990000 08 9200 2600 250'0 0000 2E'bY ¥6 - €6 €6

[T1% 80Z'zZ 62P'€8 8ck'cs 00085 06Z'L9 6806200 2428840 202000 [ rhi'0 $0S'0 L840 £ZE0 vL¥GL £6 4§ [73

8rZ oLzze B8SH EE 09¢ €8 0LZ'L9 0SZ'L9 0691000 9642200 #11000 05 Sr0'0 6800 6800 0000 PL'OL z6- 16\] 6

[} £0p'LZ 09F EE £1CE8 052'L9 0LL29 GBOESO'0 LOPLSH 'O 9ZLLO0 [73 £99°0 ZEL0 8EL0 ¥65°0 092k} 16- 127] 06

] LEE'OZ ELGEE L¥GE8 020'95 0L2°LG ZLBEE00 2066510 9Z£00°0 0G BZL0 9620 962°0 0000 B0BLZ 06 - 68 68

€9z | L09%2e Z¥SE8 169E8 012’28 060°L9 LBSFOL'D 1829280 LEBOO'D 05 92e0 96E0 orL0 9520 626LL 68 - /8 88

092z | s2r'¥e LGOEB. 169'€8 060'L9 0EZ'6S 62ES00'0 $£29¥0°0 0400°0 [ 2900 PELD ¥EL'D 0000 Z6ELL 88 - /8 i8

szr'vz | €692 269°€8 £69°c8 0EZ'6S 00029 €229€00 £0829€°0 000:00 Sz 6850 r90 LLE0 0€50 »8'66 8-8/] 98

£Z.E2 | v6GZZ £69'E8 ¥69°C8 04665 004°L9 62000 2066100 201000 08 2r0’0 ¥80°0 800 0000 824 98 - #@ [T]

#6622 #6522 ¥69°ER ¥69°€8 00L'L9 00L°L9 $EZ0000 8119000 260000 ] 2200 Sr00 SO0 0000 ¥0'BE c8 - ¥8 1]

#6622 90922 ¥69°€8 90/ €8 00449 00L°L9 6rrLLOO #6220 £0#00'0 05 8GL°0 88L0 8500 62L0 62'6¥ ¥8 - 64 €8

ori'cc | ogs'cz | 98s2z | 8o9'ce 90/ €8 80/°€8 02609 001 L9 BEFZ00'0 6618200 0EL000 0S 160°0 20L0 Z0kL'0 0000 6598 €8- LB [7]

osreZ_| 095G 86roz_| 6092 80.ER 60.L€8 0LZED 004 L9 £06000'0 822¢100 160000 05 9€00 2,00 2200 0000 [INT) 28- LB 18

09562 | 095G 6092z | 2i8%C2 60L’El 2L2€8 00449 00L°L9 €£0£90'0 9989150 $2900'0 [ S¥20 LIED EFLO ¥2L0 £02ZL 18- 6 08

096’6z | o9c'sz | z/9'zz | ez9'c2 2.4 €l £42°€8 00L°L9 00L°L9 G0Z100'0 9182100 LOLOO'0 [ 000 6200 6200 0000 19'20 08 - 61 64

096'cz | 099%Z | €492 | #¥8'I2 €44 €l ¥p8°€8 00L'L9 00029 €6#0/0°0 LOSkSP 0 £FLLOD 7} £49'0 2920 8410 850 92461 8- 81 [

099%2 | oss¥z | #¥e'iz | 19242 ¥¥8'E8 1/8'E8 00029 0L4'29 LGBIZ0'0 6¥E£69F'0 68400 00. Erp'l L2¥'L 2900 OL¥'L L2'L8 82- 2L i

0SS #2 0i622 | 19212 | 28261 1288 ZEGER OLL'29 0SLP9 2291900 1808250 208€0°0 0SL X 9¥SF ZELD 60F ¥ 8r'9LL 12- 69 [7]
09F #2 osr'bZ | 2el'iZ | szl'ie ZE6'E8 CE6'EE 00229 042'29 8222000 9669200 921000 [ 6¥0'0 6600 6600 0000 62°E8 9/- 6L (730

0GF ¥ 099'tZ | cz2'iz | 6868t SE6E8 686'c8 oLe'e9 00069 G26$50'0 LEEGEED ¥6+00°0 0S ¥6L'0 0620 L6L'0 6600 09291 62- 2L 7

[Tocs'iz | 099'ic | 6sser | 0668l 686 €8 066°c8 0€4 69 00069 2150000 8120L00 6£000°0 0s 6200 6500 6500 0000 90'05 vl- 2L £L

or66+ | 099'tz | 0/2°Lt L6684 066'€8 166E8 02.4'09 00069 66€:00'0 LE98LO0 204000 [ Zr0'0 ¥80°0 #80°0 0000 Szl £L- 2L [7

099°L 092z | 1668 L0861 LE6 €. L00'FE 00069 002 ¥9 Z#00L0'0 1082220 812000 [ 85k'0 ¥8F0 2500 2EF'0 90'r¥ 2.- 0L [

069°C ogrez | ieo'tz | €08'6L L00'F £00'78 046'2! 00279 2022000 86£920°0 GZL00'0 [ 6¥00 8600 8600 0000 29°c8 L2~ 0L [7]

["oor'zz | oiszz | cos6l | zes’ek £00'% zE078 00z'%9 0619 | visez00 | €68e0r0 | 000100 Sz ¥290 | 0900 | #800 | 2850 Szt _Jol-69 | 69

01522 0£9'0Z | 28861 19181 ZEO ¥ 1SL'¥8 05#9 066'69 0ELBLLD L06¥2L0 806#0'0 061 80EC ror'e €640 LS PEPII 69 - 99 89

o9zvz | 02902 | 15212 | 6284 X 6918 00¥'29 06669 802400 0864010 092000 0% 2010 +02°0 #0Z0 0000 296l 89 - 99 L9

09,8, | 0:9'02 | 69294 | 641784 694 | 69178 00629 06669 B6E0000 2898000 690000 [ 1200 ¥S00 ¥G0'0 0000 re'sH 29 - 99 99

0490 0,042 | 6208L | 8¥G8L 694 P! 86178 066 C9 05969 /268200 88$228°0 92800 [ £89°C v0LG Lr00 Z996 2L'6E 99 - 60 g9

0L0'L 0e9°tZ | erS'8l | C6L'6L B6L¥8 G22'¥8 06969 0£0'69 669200 890€€8°0 098#0°0 051 222G 17X 2800 #0LC 06°Le G9- £9 9

069 'E 0e9'tz | cez'tz | 96161 cZZ'¥e 92Z're 046'29 080'co 0461000 9644200 LLLOO'O 0g ¥#0'0 2800 2800 0000 (1% 7 ¥9- €9 £9

oe9'tz | ozrzz | 9646} 99002 9zZZ 8 962 '¥8 0E0'G9 061 'v9 ¥.L620°0 2222980 996#0'0 [ 8r8'c 898°C 0¥0'0 BZ8C ¥9'EE £€9- 29 29

o/p'zz | osc'oz | 99002 | 1948k [ [YEXT] 084 %9 041’99 64$GL00 G16648°0 266#0°0 05i 848G 688C 4200 898G 89°Z1 29- 0} 19

012l | 098°€) LZELL LibLL L2798 LL2¥8 05622 00872L 6200000 820£000 6£000°0 05 GL00 0£0°0 0£0°0 0000 ¥66Z 19 - 65 09

oec’ol | 098°EL oLyl | LibLE LIZ'%8 LiZ'¥8 0EL'0L 0082, £01000'0 00.£00°0 £#0000 05 2100 ¥E0'0 PEOD 0000 1682 09- 65 65

09g8'c. | 0/£0L Llv'LL 2662 L2Z'¥8 282 'r8 008'CL 062'9. ¥650.00 82#5210 162000 0% bLL'O ¥9L°0 6600 #90°0 [TXZ] 66 - /G [

099'0; | ole'0: Z8z'e 2662 z82'v8 2828 0009, 062'9L 960000'0 09¥£000 Z¥000'0 05 9100 €€0°0 EED'D 0000 88'/C B8G - /% 18

0LE0} orr's 266 6902 2828 6828 0629 022°LL L9€2000 £r19200 0E#00°0 [ £62°0 0LED ¥LLO 9640 89'96 5-2 9

0S#'ZZ 0826 62002 600°2 6828 68¢€ 78 0LZ'F9 08€°LL 1826600 262ZLED 9.#000 0% 2810 £2€°0 €LE0 0000 LBLLE 96 - 26 [

0996 0866 B8E°L 0LEL 68E ¥8 06E'¥8 000°2L 080°22 2S¥100'0 $51020°0 804000 [ Z¥0'0 5800 G800 0000 222 oG - €6 [

089'6 0856 oL¥'L LEL 06€ '8 LEEPE 086'9. 080'LL B6#000'0 ZE00L00 ¥4000'0 0% 6200 8500 8500 0000 86°6¥ ¥C - £C 3]

0856 0826 LLE'L 6E07L L6E'¥8 6Ly 8 080°LL 08€E'LL S¥2820'0 022ZEED 26#00°0 [ £610 €820 0040 EFLO 20'68 €6 - 26 z8

082’6 0596 6E0°L Shb'L 6Lkb8 GSH P8 [ 7] 01022 £2€9£0°0 619260 22L10°0 [ ¥99°0 L2 ¥60°0 2190 ¥2'08 26 - 06 [

09v'6 0596 662 L okl [AZ] 95 ¥8 002 2L 0L0'LL #08000°0 002£L0°0 280000 [ ¥£0°0 6900 6900 0000 99°8G 1S - 06 0§

0696 099°Z1 [I¥3 906G 04 oGk ¥8 906 ¥8 0LO'LL 000'tL 9046#0'0 G90¥/9'0 86EL0°0 [ £28°0 9980 /800 0820 (7% 7] 05- € [12

or9'zZ | osszz | oer'sz | eor'se 90C'¥8 ELG P8 020’65 04} '65 82r000 8208500 264000 0s G200 0SL0 0510 0000 0082} 6r - L¥ 8r

orr'se | 0s5'/2 C6Z'EE | 2SF'Se ELSHE 295 %8 0ZZ'LS 04165 6£98+0'0 2269610 0.E00°0 0% SkLD 182°0 1620 0000 0S'2¥E Bk - L¥ ir

| 05522 | 065GE 25¥'G2_| OEC'EE 295 '¥8 90978 0LL'6G 0/0°LG v8.6P00 6008620 668000 [ 6250 8190 42L0 Lip'0 BZ'0SL b - Gk [13

065'c¢ | 065'GE 0£6'ce | 129°EE 909 ¥8 L69'F8 0/0°1S 0£0°L6 ¥.Ev80'0 £660820 6##000 [ 9210 £6E°0 £se0 0000 212'00¢ oF - GF sr

oscce | oes'6z | izote | €1Lz2 6978 E¥8 ¥8 040'}S 0EL'L8 8921610 ¥8rG90'L 06£L00 [7] ¥G0'} 8EL'L 2910 0460 ¥ 2Pl Sr - EF (1

-




(3-CSTPLLSSL 4D

- LESPE 3D VA0 - VAI3HNION]
¥S00 v vo0usn vt Ty
W ¥0'8LE"LL oL
W £6'cH0L ww 0§ NG 9gveinqn
W 6Z'682' ww 6/ Na ogejnqny
w £Z'sy0’L ww 00} NG ogdeinqm
w 09'856 ww g5} NQ ogoeingn} |
w @8'oely wiw 00Z NQ og3eingny
op3ING)SIq ap apay
qey Z9'k4 = og3ebr/ apas ep 7 cijewpied
S/1 L1000 =4B9UI] op3INGLISI] Op OFZEA
orlL = jeusjew ep ody 0B OPBUOIIBIRI BJUBIDYE0D = D
‘OLNIWYNOIONNS W3 w068 = asng
3 S0QJNIONQD yr SOGOL 'OyIVAYISIY 3 OYINaY ‘OLNIWVLYNL ‘OYS 8)uaJsixT 0PBAS|] OUQIBAISSEY
“V.LdVO ¥ JLHVd Zv4 IND OLIN0¥d 0Q YdV.L3 YHISWIND YN OQV.LNO3X3 seyjwey €821 no seue)qeH  GL¥9 = ojefoid ep ogdendod
3 OQYNOISNIWIQ Yl OLNVIHOd ‘ILNILSIXT OQVYAT T OINQLVANISIY sejyuey 6.6 no seueNqeH  /LEV = |emy op3ejndod
W p09LEH = (8oL 1
00921 | oeozi | sorzi 86¥ 2L 82598 82698 09074 0£0FL 82£0000 £99/000 #90000 [ 5200 0500 0500 0000 CBZk Eil-¥ | Zhb
069'cz | oeo'zz | s08'sL 9L8'8L 6128 96/28 0/6 €9 086 €9 9682100 S¥5201L'0 192000 [ Z20L'0 c0Z'0 S0Z'0 0000 Ebrdl  Jhib- OLL] bbb
0892z | o/reZ 9881 £69°84 96228 E¥828 086'E9 064 %9 E6¥9¥00 GL6LGS0 2r900'0 0S (A vOE'D 6600 c0Z'0 v #8  [Lii- 0LL] Obb
o0zr'ze_| 0:9'92 | £59'8) £G8'ZZ E¥8'28 €06 28 06} ¥9 05009 0050900 2548220 644000 SL [TX1] ¥i90 LLED FOE'0 8r'v9z _ JoiL- 60L] 603
0199z | 0996z | ecazz | or6’ie £0628 0b6 28 05009 000°L9 PELIEDD L286bF0 EZLLO0 [ 199°0 60.0 ¥60°0 #L9°0 ze'08  |60.- J0L] 80b
0#9°C. 0996z | o026tz | or6’iZ 0r6'28 0¥6 28 02049 000°L9 8L£0000 8162000 £90000 05 5200 0500 0500 0000 sr'zy  |80L- 20L] 10k
099G 0s6'rZ | 0¥6'LC L62'ke or6'28 +00E8 00049 0kL'L9 ¥£9090'0 1828590 0BELO'O G/ £18°0 2980 80L°0 8620 1126 Jz0L- €0t 90
06#'C 0£9 P2 1e8’1z | £/6'02 1008 £00'€8 04449 08029 0122000 9L#920°0 GZL00'0 05 6#0°0 8600 860'0 0000 co'cs  fcoL- voL| S0k
ois¥z | oeovz | ec8'0z | £/6'02 €00€8 €008 0Gt'29 08029 680000 1266000 #2000°0 05 6200 8500 8500 0000 2Z2'6¢ __|soi- v0L] 0
oe9vz | osevz | 2602 | 2o0e'iZ £00'€8 ZL0'c8 0€0'29 0L2'19 6£9800°0 2996220 S¥r00'0 05 §.L°0 £6L°0 £E00 9510 vele  JvoL- €oL] sob
oc6're | oosvz | zoe'rz | #8e'0Z ZL0'ER (k] 01219 09129 LEBLEO'D 1915620 LEFLOD 004 €241} 28L°L 2210 090'L g1'8oL_feor- 26| zoi
oLL'8Z | oikiZ | #BOGZ 006'€C Fr0'E8 060°c8 066 LS 061'65 2629¥0'0 GZE0BL'0 ¥9E00'0 05 EVLO 9820 9820 0000 GgZ'evZ__J2oL- 66| Lok
09282 | o9sez | osL'sz LI0'GZ 06068 LLL'ER 006'LS 001 86 ¥.L120'0 o¥SHLLO 122000 05 6040 2120 2120 0000 98've. fioL- oor] o0k
o9s8z | osr'iz | 110’6z | 010%C LELE 00Z'c8 001 'BS 06165 9006800 6606020 L#L000 05 1620 G9e'0 L¥0 2120 25'czL _JooL-66] 66
o/v2z | 00s¥2 | owovz | 6eb’le 002 € 6628 064 65 09129 €16860'0 6220/6°0 82400 [ 2510 ¥58°0 #02'0 0590 LEELL 66 - 16 26
o9e'vz | 00s¥Z | 666'02 | ovi'iZ 662 ¢! 00€ '8 00£Z9 09129 0090000 ZEELL00 6/000'0 [ LEO'D 2900 2900 0000 ¥6'2s 86- /6 | i6
ooc'¥Z | 0sS'¥Z | o¥lL'iZ Lz 00EE LBE'ES 09429 0LL'29 LOELBO'0 ¥8#286°0 L¥L20'0 004 2612 002 2600 EO0L'Z cL'28 26- 1L 96

J

-




7.2 EVOLUCAO POPULACIONAL




ANEXO

DEMONSTRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO ANO A ANO
EM UM PERIODO DE 20 ANOS COM UMA TAXA DE CRESCIMENTO

POPULACIONAL DE 2% AO ANO

LOCALIDADE: ADRIANOPOLIS
MUNICIPIO: GRANJA - CE

NGENHﬂRA cn{l? m 145370

CPF; 758.714.253-87
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Populacdo Atual ( 2016 ): 4317 Habitantes

N° de Ligagbes Atual : 979 Ligagdes
Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populagdo de Projeto ( 2036 ) : 6415  Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugao Populac.ional
ANO POPULAGAO(hab)
2016 4.317
2017 4.403
2018 4.491
2019 4.581
2020 4.673
2021 4.766
2022 4.862
2023 4.959
2024 5.058
2025 5.159
2026 5.262
2027 5.368
2028 5.475
2029 5.584
2030 5.696
2031 5.810
2032 5.926
2033 6.045
2034 6.166
2035 6.289
2036 6.415
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Quadro demonstrativo de evolugdo das vazdes G ~ &
Popula | Vazdo Média | Vazéio Méxima Diaria | Vazao Maw

Ano 3 3 3

Gao /s m/h I/s m'/h /s m'/h
2016 4317 7,49 26,98 8,99 32,38 13,49 48,57
2017 4403 7,64 27,52 9,17 33,03 13,76 49,54
2018 4491 7,80 28,07 9,36 33,69 14,04 50,53
2019 4581 7,95 28,63 9,54 34,36 14,32 51,54
2020 4673 8,11 29,21 9,74 35,05 14,60 52,57
2021 4766 8,27 29,79 9,93 35,75 14,89 53,62
2022 4862 8,44 30,39 10,13 36,46 15,19 54,69
2023 4959 8,61 30,99 10,33 37,19 15,50 55,79
2024 5058 8,78 31,61 10,54 37,94 15,81 56,90
2025 5159 8,96 32,25 10,75 38,69 16,12 58,04
2026 5262 9,14 32,89 10,96 39,47 16,44 59,20
2027 5368 9,32 33,55 11,18 40,26 16,77 60,39
2028 5475 9,51 34,22 11,41 41,06 17,11 61,59
2029 5584 9,70 34,90 11,63 41,88 17,45 62,83
2030 5696 9,89 35,60 11,87 4272 17,80 64,08
2031 5810 10,09 | 36,31 12,10 43,58 18,16 65,36
2032 5926 10,29 | 37,04 12,35 44 45 18,52 66,67
2033 6045 10,49 | 37,78 12,59 45 34 18,89 68,00
2034 6166 10,70 | 38,54 12,85 46,24 19,27 69,36
2035 6289 10,92 | 39,31 13,10 47,17 19,65 70,75
2036 6415 11,14 | 40,09 13,36 48,11 20,05 72,17
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