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Apresentamos o projeto executivo de um sistema de abastecimento d’agua
complementar em comunidade da zona rural da localidade de Timonha, sede do
distrito de Pessoa Anta no municipio de Granja-CE, beneficiando 1.383 familias,
considerando 4,41 pessoas por familia, atendera a uma populagio de 6.099
habitantes.

Trata-se de um projeto complementar, podemos até chamar de uma
mda etapa que compreende apenas de rede de distribuicdo e ligagbes
domiciliares por que o primeiro projeto cujas obras foram concluidas no final de
junho de 2016, se encontram em fase de testes, compreende de toda uma
infraestrutura de captagao, tratamento, adutora e reservagéo. A agua esta chegando
na localidade, faltando somente como dito anteriormente, a rede de distribuicédo e as
m domiciliares hidrometradas.

Para uma melhor compreenséo do projeto executivo referente a primeira
ja concluida, compreende de uma captagdo flutuante no acude publico de
ina (gerenciado pela COGERH), da captagéo parte uma adutora de agua bruta
com uma extensado de 12,70 km em tubulagdo de PVC DEFoFo DN 300mm até a
localidade de Conselho onde foi construido uma ETA, da ETA partem duas adutoras

agua tratada, ambas em tubulagdo de PVC DEFoFo DN 150mm uma para
imonha com extenséo de 7,90 km e outra para Adriandpolis com extensao de 9,60
km. Valendo salientar que o sistema foi dimensionado para atender as duas sedes
dos distritos de Timonha (com 1.383 familias) e Adrianépolis (com 979 familias). Foi
considerado também, além das duas sedes distritais, as comunidades ao longo da

O projeto executivo complementar que apresentamos compreende das
seguintes unidades: Rede de distribuigdo com extenséo total de 13.308,75m, sendo
593,81m com diametro de 200mm, 625,27m com didmetro de 150mm, 993, 81m com
didmetro de 100mm, 3.191,95m com didmetro de 75mm, 7.903,91m com didmetro
de 50mm e 1.383 ligagbes domiciliares com kit cavalete e hidrémetro, padrdo
Cagece, beneficiando 1.383 familias.
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1.0 Apresentacéo & of

o

o F
O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel &_e- rojeto de
engenharia , para o Sistema de Abastecimento D'agua da Com de d
Timonha no Municipio de Granja no Estado do Ceara. CDEV

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
e;onsonéncia com as diretrizes da CAGECE, SOHIDRA e FUNASA. Inclui-se no
mesmo uma Planilha Orgamentaria e Especificagdes Técnicas que servirdo de

orientagéo para a execucao.

A comunidade de Timonha situa-se no municipio de Granja - Ceara,
distante aproximadamente 350 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo que a
comunidade de Timonha, sede do distrito de Pessoa Anta, situa-se a 40 Km da
sede do municipio..

Os dados geograficos do municipio de Granja sao:

Area: 2.697,20 km?
Altitude (Sede): 10,55 m
Latitude (S): 03°07°13"
Longitude (W): 40°49'34”
¢ Os Limites sdo:
Norte: Camocim, Barroquinha e Chaval.
Sul: Vigosa do Ceara, Tiangua, Moraujo e Uruoca.
Leste: Uruoca, Senador Sa, Martinopole, Marco e Bela Cruz.
Oeste: Chaval, Estado do Piaui e Vigosa do Ceara.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Granja, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 até a cidade de
Sobral e dai pela CE-362. A distancia entre Granja e Fortaleza pelas rodovias é de
350 Km.

O acesso a Timonha fica ao lado da Policia Rodoviaria Estadual na cidade
de Granja, sendo todo o trecho em estrada carrogavel trafegavel durante todo o
ano. Saindo de Granja primeiro passa no povoado de Samaiba a 23 Km, em
seguida Timonha a 17 Km.

2.2 Condigdes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em
fungéo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 1.039,90mm
Trimestre mais secodoano ............ccceeevevvvveenn.. Out/Nov/Dez



Periodo mais imidodo Ano ................c.coocvneenee. Janeiro a Maio
Temperaturas:

- Média das Maximas: 28°

- Média das Minimas: 26°

2.3 Caracteristicas Geomorfologicas

O Municipio de Granja possui um relevo com planicies litoraneas.
Classes de Solo: Areias Quartzozas Distroficas, Solos Litdlicos, Planossolo
Solédico e Podzélico Vermelho-Amarelo.
Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho,

 feijéio, mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio

‘ Populagdo Rural : 25.920 hab.
Populagdo Urbama: 15.987 hab.
Taxa de Crescimento: 2,00%

4 Obs.: A taxa de crescimento populacional da localidade de Timonha é
de 2, :

3.0 Populacéo do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragdo o numero de domicilios e ocupagéo de 4,41 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagéo atual (2016): 6.099 habitantes (1.383 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,00% a.a.

Populacédo de projeto (2036): 9.063 habitantes (2.055 Familias)

4.0 Infra-estrutura
4.1 Pavimentagio

As ruas da localidade de Timonha apresentam 95% de sua extensdo com
calcamento em pedra tosca. Atualmente o acesso a esta localidade é feita por
estrada carrogavel, trafegavel durante o ano todo, a partir da sede municipal,
4.2 Saneamento Basico

Existe um sistema publico de saneamento e de abastecimento de agua
precario referente a parte de distribuigdo de Timonha, sede do distrito de Pessoa
Anta, que ndo atende mais a comunidade.

Encontra-se executado em fase de testes com previsdo de conclusdo até
agosto deste ano (2016) a parte de captagdo, tratamento, reservagéo e adugéo que
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4.3 Energia Elétrica %\/ ?

A localidade de Timonha é atendida por rede de distribuicdo em alta e baixa

4.4 Comunicacdo

: ?A‘! Telefonia

O Municipio & atingido por telefonia fixa e mével.
: !’mnals Telefénicos Instalados:
- Convencionais: 641
- Celulares: 35
.- '!'mmals Telefénicos em Servigo:
: - Convencionais: 740
- Celulares: 19
- Telefones Publicos: 15
- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).
Timonha é beneficiada por telefone publico a cartao.

~ 4.4.2 Correios

Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1

Na sede do distrito de Pessoa Anta (Timonha) nédo existe agéncia de
correios, as correspondéncias sdo postadas na agéncia de correios da sede
municipal.

5.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboracdo de
Projetos de Médio e Pequeno Porte da CAGECE / SOHIDRA (Projeto S&o José e
Funasa), os parametros séo os seguintes:

Localidade : Timonha

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,00% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 1.383

Taxa de ocupacgdo: 4,41 hab. por unidade

Populagao atual (2016): 6.099 hab.

Populagdo de projeto (P): 9.063 hab. (Em 2036) - Calculado no item 6.2

Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: Ki=1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: Kz2=1,5 DACOSEA

MWM CE 148370
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6.0 = O Projeto
6.1- Concepc¢éo do Sistema Proposto

CAPTACAO EM AGCUDE

A captacgéo do projeto é existente, como dito na justificativa “porque nao foi
apresentado o dimensionamento da rede de adugdo”. A captagdo flutuante existente
iea no espelho d’agua do agude ltalina e atende as duas sedes de distritos
3 6polis e Timonha) e as comunidades do entorno da adutora que tem como

Mnaal de agua o agude publico de Itaina, que é monitorado pela COGERH.

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos parametros estabelecidos e mencionados anteriormente, ndo

calculamos as demandas necessdrias para o sistema de abastecimento d’agua das

ades de Adriandpolis, Timonha e comunidades do entorno da adutora, no

icipio Granja — Ceara, por que faz parte de um projeto que se encontra

ido faltando apenas a parte complementar que é a rede de distribuigdo
miciliar que ora apresentamos.

O referido projeto executado contempla somente a captagdo, tratamento,
reservacao e toda a parte de aducdo atendendo os dois distritos (Adrianopolis e
I'imonha) como também as comunidades difusas do entorno da adutora. Porém néo
co pla as redes de distribuicdo e nem as ligagdes domiciliares, que serdo
ntempladas pelo projeto complementar que hora apresentamos separadamente
Um para Adrianopolis e outro para Timonha).

Apresentamos o projeto executivo para atender a rede de distribuicdo e

Wes domiciliares de Timonha.
6.3 = Unidades do Sistema

O sistema de abastecimento d’agua de Timonha, que trata de um projeto
de abastecimento em zona rural para atender a sede do distrito de Pessoa Anta
~ (Timonha), no municipio de Granja - CE.
Concepgio do sistema proposto:

Rede de distribuicdo com uma extenséo total de 13.308,75m em tubulagéo

de PVC JE com os didmetros variando de 200mm a 50mm e 1.383,00 ligagbes
prediais hidrometradas padrao Cagece.

6.3.1 - Partes Integrantes do Projeto

6.3.1.1 — Rede de Distribuigio

\ 8
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jpara célculo como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os célculos hi
~ feitos utilizando-se da formula de Hazen — Williams e efetivados\pgr software o,
- adequado, seguindo as normas da CAGECE. v

A pressdo dindmica minima na rede ficou em no minimo 7,00 mca e a
maxima estatica é inferior a 40,00 mca, portanto dentro dos limites
dados de 7,00 m e 40,00 m respectivamente, sendo admitido uma variagdo
ra mais ou para menos de até 1,00m.

| A rede de distribuicdo tem uma extensdo total de 13.308,75m de rede,
- sendo 593,81m em tubulagéo de PVC DeFoFo JE 1Mpa DN 200mm, 625,27m em
ulacdo de PVC DeFoFo JE 1Mpa DN 150mm, 993,81m em tubulagdo de PVC
- PBA JE CL-12 DN 100mm, 3.181,95m em tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN
75mm e 7.903,91m em tubulagéo de PVC PBA JE CL-12 DN 50mm.

6.3.1.2 - Ligagdes Prediais
j As ligacGes prediais obedecem ao padrdo de PP — 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

: Esta previsto a execugdo de 1.383 ligagdes domiciliares com hidrometro,
 beneficiando um total de 1.383 familias.
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JUSTIFICATIVA PORQUE NAO FOI APRESENT
DIMENSIONAMENTO DA REDE DE ADUCAO

O projeto de abastecimento d’agua que apresentamos contempla apenas a parte
referente a rede de distribuicdo da localidade de Timonha num total 13.308,75m de rede em
tubulagdo de PVC com didmetros variando de 200 a 50mm, beneficiando um total de 1.383
familias com ligagées domiciliares hidrometradas.

Valendo salientar, como dito anteriormente, que a parte referente a captagéo,
amento, adutora e reservacgado fazem parte do projeto da primeira etapa, que ja foi executado,
as obras foram iniciadas no segundo semestre de 2015 e concluidas no final do primeiro
1estre de 2016.

Como se trata de um projeto atualizado, recém instalado foi verificado que na parte
te ao seu dimensionamento, foi feito para atender a 1.383 familias, cujo projeto que

amos contempla o mesmo numero de familias atendidas pelo projeto anterior
do) num total de 1.183 familias.

- Diante do exposto ndo devemos se preocupar com as instalagdes existentes porque
dimensionadas adequadamente para atenderem a mesma demanda do projeto que

apresentando.
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7.0 PLANILHAS DE CALCULOS

7.1 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO

7.2 EVOLUGAO POPULACIONAL




7.1 DIMENSIONAMENTO DA REDE DE DISTRIBUICAO
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7.2 EVOLUCAO POPULACIONAL

AR ADQUADORA LN LITGSA DA COST
ENGENHEIRA CML - CE 145370
CP 756.714.253-87




ANEXO

STRATIVO DE EVOLUGAO DA POPULAGAO ANO A ANO
PERIODO DE 20 ANOS COM UMA TAXA DE CRESCIMENTO

_.:WULACIONAL DE 2% AO ANO

- LOCALIDADE: TIMONHA
- MUNICIPIO: GRANJA - CE

cMmL-

OOSTA
e



Populagdo Atual ( 2016 ) : 6099 Habitantes
N° de Ligagoes Atual: 1383 Ligacoes

Alcance do Projeto : 20 Anos
Taxa de Crescimento : 2,00 % a.a.
Populacgdo de Projeto ( 2036 ) : 9063  Habitantes
Per Capta : 100 L/Hab
Quadro de Evolugao Populac_ional
ANO POPULAGCAO(hab)
2016 6.099
2017 6.221
2018 6.345
; 2019 6.472
= 2020 6.602
g 2021 6.734
2022 6.868
2023 7.006
2024 7.146
2025 7.289
2026 7.435
2027 7.583
2028 7.735
2029 7.890
2030 8.048
2031 8.208
2032 8.373
2033 8.540
2034 8.711
2035 8.885
2036 9.063




%“\U [

\

B~
RN
%

Quadro demonstrativo de evolugdo das vazoes

2
o
a Mg

Popula | Vazdo Média | Vazdo Maxima Diaria | Vazdo Maxim :

céo I/'s | m'h /s m’/h /s m’/h

6099 10,569 | 38,12 12,71 4574 19,06 68,61

6221 10,80 38,88 12,96 46,66 19,44 69,99
6345 11,02 | 39,66 13,22 47,59 19,83 71,39
6472 11,24 | 40,45 13,48 48,54 20,23 72,81

6602 11,46 | 41,26 13,75 49 51 20,63 74,27
6734 11,69 | 42,09 14,03 50,50 21,04 75,76
6868 11,92 | 42,93 14,31 51,51 21,46 77,27
7006 12,16 | 43,79 14,60 52,54 21,89 78,82
7146 12,41 44 66 14,89 53,59 22,33 80,39
7289 12,65 | 45,56 15,19 54,67 22,78 82,00
7435 12,91 46,47 15,49 55,76 23,23 83,64
7583 13,17 | 47,40 15,80 56,88 23,70 85,31

7735 13,43 | 48,34 16,11 58,01 24 17 87,02
7890 13,70 | 49,31 16,44 59,17 24 66 88,76
8048 13,97 | 50,30 16,77 60,36 2515 90,53
8208 14,25 | 51,30 17,10 61,56 25,65 92,35
8373 1454 | 52,33 17,44 62,79 26,16 94,19
8540 14,83 | 53,38 17,79 64,05 26,69 96,08
8711 15,12 54, 44 18,15 65,33 27,22 98,00
8885 15,43 55,53 18,51 66,64 27,77 99,96
9063 15,73 56,64 18,88 67,97 28,32 101,96
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