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Obra: Escola de 12 Salas - opgdo 220V com blocos
Data de prego: Sinapi F ire/2021 com d &

Unidade Fedarativa:

Planilha Orgamentaria

[ | | Escola 12 Salas de Aula - 220V [ wn [ 100] | | |
mEM | cODIGO | FONTE DESCRICAC DOS SERVICOS un. | auan, ’m&:’“ BOI "‘“’3‘(’“‘;’:”‘"‘ VALOR (R$)
1 SERVICOS PRELIMINARES
11 c1937 SEINFRA  |Piaca da obra em chapa de aco g Padréic Federal m 10,00 151,47 198,80 1.988.00
12 98458 SINAPI | Tapume de chapa de P P Grmm (80x2, 20r) m 176,00 106,44 138,70 24.587.20
13 | o | s e e ran i s | w | aso]  aemaw]  vwe| oo
1.4 c2851 SEINFRA |Instalac#o proviséria de égua urn 1.00 1.002,88 131628 1.316.28
15 2849 SEINFRA |Instalaghes provistrias de esgoto un 1,00 206,00 270.38 27038
18 g3zi2 SINAPI | Execucfio de sanitdrio e vestiario em canteiro de obea. inclusive instafacdo e aparelhos un 252 817,44 1.073 42 270602
17 93207 SINAPI Barracfio para escritério de obra porte pequeno s=20,00m* m 20,00 B93 49 117271 23.45420
18 93584 SINAPIL  |B 4o provisdrio para depos m 20,00 734,78 964,37 19.287 40
19 C1630 SEINFRA | Locacio da obra (execucao de gabarito) m 292838 6,09 7499 23.397.76
1.10 98526 SINAP| | Limpeza mecanizada de ferreno com remogdo de camada vegetat m 8.000,00 027 0,35 2.800,00
Subtotal| 101.523,25
2 MOVIMENTO DE TERRAS PARA FUNDAGOES
21 94319 SINAPI  [Aterro apiloado em camadas de 0,20 m com material argllo - arenoso (entre baldrames) m’ 41226 34,65 a6 48 18.748 58
22 93358 SINAP|  |Escavagio mecanizada de valas em qualquer terreno até h=2.0m ' 27081 58,48 76,73 20.779.26
23 101616 SINAPI  |Regularizagdo e compactacdo do fundo de valas m 43463 430 5,64 2.451,31
24 93382 SINAPI  |Reaterra manual de valas com compactagio mecanizada m' B37.62 2291 3007 19.173.23
Subtotal 81.153,37
i
B FUNDAGOES i
31 CONCRETO ARMADO PARA FUNDACOES i
314 101173 SINAF|  |Estaca escavada mecanicamente com 20 cm de diametro, sem armagdo m 686,00 50,64 | 6647 45 598,42
312 96619 SINAP|  [Lastro de néo pessura Scm m 134,00 2325 3052 408968
313 96535 SINAPL | Forma de madeira em tabuas para fundaches, com reaproveitamento m 429,20 111,20 J‘ 146,08 62657 54
314 92316 SINAFT | Armacho de ago CA-50 @ 6.3mm; incluse femecimento, corte, dobra & colecagdo kg 44,55 16,74 N 287 87876
318 92017 SINAPI  |Armac8o de aco CA-50 @ Bmm; Incluso fomecimento, corte, dobra e colocaco kg 85,82 16,14 { 21,18 1.817.67
316 92919 SINAPL | Armacao de aco CA-50 @ 10mm; incluso formecimento, corte, dobra @ colocachio kg 576.46 1462 19,19 11.062.08
BT 82921 SINAPL | Armagdo de ago CA-50 @ 12.5mm, incluso forneciments, corte, dobra e colocacdo kg 902,36 12.41 16,29 14,699,944
318 Q2022 SINAPL | Armaclo de ago CA-S0 @ 1Bmm; incluss lomeciments, corle, dobra @ colocagio K 16,66 11,94 1667 243,67
318 92915 SINAPI | Armacao de ago CA-60 @ 5,0mm, incluso forecimento, corte, dobra e colocago ka 789,82 17.08 242 17.707.76
3110 96558 SINAP!  |Concreto Bombeado fok= 26MPa. intiuindo préparo, langamento e adensamento m 5957 47254 620,21 3624591
32 CONCRETO ARMADO PARA FUNDACOES - VIGAS BALDRAMES
321 96536 SINAPI | Forma de madeira em tabuas para fundagBes, com reaproveitamento m 911,62 57,26 75156 68.508,24
322 92916 SINAPI | Armaclio de ago CA-50 @ 6 3mm; incluso fomeciments, corte, dobra e colocaglo kg 018 16.74 2197 385
323 82817 SINAP|  [Armacio de ago CA-S0 & Bmm, incluso formecimento, corte, dobra e colocagio kg 1.565,82 16.14 21,18 33 164.07
324 92818 SINAPI | Amacdo de ago CA-B0 @ 10mm; Inciuse formeciments, corte, dobra & colocagio Ka 85,18 14 62 18.19 1.826,50
328 92021 SINAPI | Armaglio de ago CA-50 @ 12 5mm; incluso fomecimento, corte, dobra e colocacBo kg 166,73 10,80 1391 231921
3286 92815 SINAPI  |Armagdo de ago CA-60 @ 5,0mm; incluso formecimento, corte, dobra e colocagio kg 824,45 17.08 2242 18.484 17
3zT 96558 SINAFI | Concreto Bombeado fok= 28MFa; incluindo preparo, lancamento & adensamento m 5149 472,54 62021 3183481
33 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGCOES - BASE CAIXA D' AGUA
334 86535 SINAPI | Forma de madeira em tabuas para fundagdes, com reap it m 5,60 111,30 146,08 818,05
332 92919 SINAPI | Armacéo de aco CA-50 @ 10mm; inchrso formecimento. corte. dobra e colocacio ka 325,00 14,62 19,19 623675
333 52915 SINAP|  |Armacho de ago CA-G0 @ 5,0mm, Incluse fornecimento, corte, dobra e colocigdo kg B2.00 17.08 2242 183844
334 86558 SINAFI | Concreto Bombeado fok= 25MPa, inchinde preparo, langamento & adensamento ' 392 472,54 620,21 243122
335 101175 SINAF| Estaca escavada mecanicamente com 30 cm de diametro, sem armacao m 63,00 9252 121,43 7.650.09
Subtotal 371.056,23
SUPERESTRUTURA
41 CONCRETO ARMADO -VIGAS
411 2471 SINAPI mmw 48 vy pare VWA B ChRpe (6 MASE pesicada cor i 959,60 69,85 91,68 91.643,33
412 2776 SINAPI | Armacao de ago CA-50 @ 6. 3mm; Incluso fornecimento, corte, dobra e colocasda kg 018 17.54 2302 414
413 92777 SINAPI  |Armagéo de aca CA-50 @ Bmm; incluso formecimento, corte, dobra & colocaglio kg 1.6695.82 16,74 2197 35.08017
414 92778 SINAPI | Armacfo de ago CA-50 @ 10mm; Incluso Tomecimento, corle, dobra e colocagao kg 695,91 15,07 19,78 13.765,10
415 92021 SINAPI | Armag#io de ago CA-50 @ 12 5mm; incluso fomecimento, corfe, dobra e colocacio kg 103,36 1241 16,29 168373
416 92922 SINAP| | Armacho de ago CA-50 @ 16mm; Incluse fomecimenta, corte. dobra & colocacio kg 89,08 11.94 15.67 1.386,04

Péagina 1de 10 d



Fumdp Netinra
W e v emn
da Fdviagin

MINISTERIO DA EDUCAGAQ
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

Obra: Escola de 12 Salas - opgéo 220V com blocos

Data de prego: Sinapi F 2021 com cé
Unidade Federativa: 31,258%

Planilha Orgamantaria

[ | I Escola 12 Salas de Aula - 220V [ un | 1,00 | | |
TEM | cODIGO | FONTE DESCRICAD DOS SERVICOS un. | quanr. | PRECESEN BON PRECESOMER vacorms)
417 92775 SINAPI  |Armagao de ago CA-50 @ 5.0mm, incluso fornecimento, corte, dobra e colocagao kg 848,55 1813 2380 20.18549
418 92726 SINAPI  [Concreto Bombeado fok= 25MPa, incluindo prepare, langamento @ adensamento m' 55,89 38935 511.02 2881201
4.2 CONCRETO ARMADO - LAJES E PILARES
421 @412 ginapy, | Montagem e desmoriagem de forme pari piares, aim cheps de mdelr campensaca e 76878 88,72 11645 8952443
plastficada com reapr 1
422 92918 SINAFI Armac#o de ago CA-50 @ 10mm; incluse fomecimento, corte, dobra & colocagio kg 1.522.64 1462 18,19 2921946
423 92921 SINAPI  |Armacao de ago CA-50 @ 12 5mm; incluso formecimerto, corte, dobra e colocagho kg 251591 12,41 16,29 40.984 17
424 92922 SINAFI A 40 de ago CA-50 @ 16mm; incluso formecimento, corte, dobra & colocaco kg .91 11.94 15,67 547,04
425 0I7Is SINAPI  |Armacho de ago CA-60 @ 5 0mm; incluso formecimento. corte, dobra e colocagdo kg 1023.73 17.08 2242 2295203
426 272 EINAF | Ceoncreto para Estrutura fok=25MPa, Incluindo preparo, langamento, adensamento m' 4243 442,79 581,16 24 658 62
43 | CONCRETO ARMADO - LAJES DE FORRO -
431 101964 SINAPI  [Laje pré-moldada para forro m 121017 ' 138,02 182,48 220,807 62
44 CONCRETO ARMADO - VERGAS E CONTRAVERGAS
441 83183 SINAPI | Verga & confraverga pre-moldada fok= 20MPa, seqlo 10x10cm m ] 1420 l 60,52 66,21 40,727 60
Subtotal | 661.780,98
[ =1 ELEMENTOS VAZADOS
ALVENARIA DE VEDAGAO COM ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO (COBOGO) DE
4, K
511 | 10181 | SINAPL - oys0x50CM E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA il 24,72 147,91 s it
5.2 ALVENARIA DE VEDACAD
524 a7480 SINARI Alvenaria de vedaglio da 1/2 vez em ﬂjolosn.caramlcos {dimensdes nominals, 3ox19x09), o 2 088,81 48,03 63.04 131,678 58
ASSE ) @M Brgamassa no rago 128 (cimento, cal e areia)
Alvenaria de vedaciio de 1 vez em tijplos cermicos de 08 furos {dimensdes nominals: 7
522 87519 SINAPI 19x19x09); & nfo &m arga no raco 1:2-8 ne ) m* 13,62 67,43 88,50 1.206,3
- Encunhamento {aperto de alvenaria) em tjolo ceramicos macigos Sx10x20cm 1 vez (esp 5
523 202 27.34 8 50098
i e L 20cm), assentamento cf argamassa trace 16 {cimento e arela) w 676.1¢ 20,83 7.3 1
525 ca070 | SEINFRa |DMsone *mb‘“' S EYRYPII SN e e e | e 7.1 44810 588,13 27 883,24
Subtotal 184.067,08
ESQUADRIAS
6.1 PORTAS DE MADEIRA
PM1 - Porta de madeira com visor para pintura, semi-oca (leve ou média), dimensbes 18.169.74
6.1.1 90843 cPU 20x210 3,50m: Inch bracas, & Tevhadura un 18,00 769,09 1.008.43 8.169.7
PM3- Porta de abrir em madeira para pintura 0 80%2 10m, espessura 3 5em . Incluso : -
2 | i 1 43 7 01
ik SEE SINAR! dobradigas, batentes e fechadura " hoe reans i iy
PM3- Forta de abrir em madeira para pintura 0 80x2.10m, espessura 3 5cm, Incluso 75 44
613 00843 SINAPL ] dicas, bat e fechadura un 8,00 764,04 100043 80754
PM4- Porta de abrir em chapa de madeira compensada para banheiro revestida com
6.1.4 cPU fami . 0.60%1 6O Inchiso e dobradicas un 16,00 615,86 808,32 1293312
= FME- Porta de abiir em chapa de madeira compensada para banheiro revestida com 3478 =
Sk EPU | laminado, 0,60%1,60m, incluso marco e dobradicas i e e o 820374
8.2 FERRAGENS E ACESSORIOS
621 100874 SINAPI | Barra de apolo 40 cm, ago inox polfido, Deca ou equivalerte - PM3 e PMS un 14,00 31236 409,97 5.739.58
622 T4046/2 SINAPI  |Fechadura de embutir completa, tipo tarjeta fivre-ocupado uri 22,00 90.65 118,98 261756
6.23 cPy Chapa metalica (akaminio) 0.80m « 0.4m, &= 1mm para as portas m 832 36,20 47,51 395,28
83 PORTAS DE ALUMINIO
PA1 - Parta de abrir de 0.700:2,10m em chapa de aluminto com veneziana, corforme projeto 2 g 707 5791 24
Gian Hstet SINARL de esquadrias, Inclusive ferragens i 7.3 56410 fima L I
PAZ - Porta de abrir - 80x210 em chapa de aluminio com veneziana e vidro minl boreal- - .
632 CPU i 1o de 5. Inch 1 & v urn 200 99410 779,76 1.668.52
PA3 - Porta de abrir - 120x210 em chapa de aluminlo com veneziana e vidro minl boreal- &
833 or conforme profeto de esquadrias. Inclusive ferragens @ vidro o 200 i Rt i
8.4 JANELAS DE ALUMINIO
Ja-1 - Janeia oe Dasculante S0x50c, projeto de esquadnias, inciusive 51 276892
641 94569 SINAPI ‘ i iso o5 g m 4,05 520,77 683, *
JA-2 - Janela de Aluminio, basculante 165x55cm, confl projeto de drias, inclusive
2 ’ ' o 2 2.460,
G2 94569 SIARL ferragens e vidro liso incolor, espessura 6mm o0 52077 LS —
o JA-2 - Janela de Aluminio, basculante 200x55cm, conforme projeto de esquadrias, Inchsive oy
A ? 520 683,51 5.263,03
643 Q4562 SINAF ris & Vo Ie0 . esp re 8 my 700 20,77
JA-4 - Janela de Aluminio, de correr 220x55cm, confl projeto de drias, Inclusive
g 1 7 436,77 336313
644 94570 SINAPY It @ vidro hso incolor, &6 ra & e 7,70 33278
545 94569 SINAR JA-S - janela de Alumimo, basculante 140x100cm, conforme projeto de esquadnas, inclusive 8.40 520,77 685 51 574148
ferragens e vidro liso Incolor, espessura Gmm
JA-B - Janela de Aluminio, basculante 345x100cm, conforme projeto de esquadrias, inciusive &1 707433
646 94569 SINAPI It > P e 10,35 52077 683, 074,

Pagina 2 de 10 M



- i 1 1tw . Fupde Nadiams
: Grania MINISTERIO DA EDUCAGAO FNDE,
da Fdupagan
it PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA /‘; AP
2 o
i o E
Obra: Escola de 12 Salas - opgio 220V com blocos \ 4,
Data de prego: Sinapi Fevereiro/2021 com desoneragio %}\ ¥
Unidade Federativa; \M'i"c‘d)s Lt 31,25%
Planilha Orgamantaria
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mem | copico | FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS un | auant. | mm‘a‘n e | P mmﬂ B0l yaLOR (RS)
G477 Q4560 SINAPI JA-T - Janela de Mm_lr!lo, basculante 220X 110cm, conforme projeto de esquadrias, inclusive - 7700 59077 £33 51 £ 830 27
ferragens & vidro liso incolor, espessura Smm
Jiv-B - Janeka de Aluminio, de correr 90x100cm, JA-8, conforme projeto e esquadrias, A3IETT 786,19
648 94570 SINAR| ! st & idro o incalor, esp 6 o 1,80 33278 A \
6549 Giste | SEINERA]||YAD=JaER de i, com v i 110X1200m, i cortfome projecoe m 264 523,75 ge7 42 181479
esquadrias, Inclusive ferragens
. JA-10 - Janela de Aluminio, de comrer 210x100cm, JA-10, conforme projeto de esquadrias - . e i
6410 94570 SINAPI [ inciusive ferragens e idro iso incolor, o Bivih m* 210 332,78 43677 91722
JA-11 - Janela de Aluminio, de correr 220x175cm, JA-11, conforme projeto de esquadrias. 4
6411 94570 SINAPI inclusive farmagens e vidro o incolor, espassura Bmm il 207,90 33278 436,77 90.804.48
JA-12 - Janeta de Aluminio, besculants 85x100 + Bbx120em, JA-12, conforme projeto de . = a7m
6412 94568 SINAPI - dries, inclusive ferragens e vidro ¥so incolor, espessLra 6mm m 187 52077 683,51 1.278.18
6413 CPU  |Tela de rylon de protecéo- fixada na esquadria ' 4,20 20,76 2723 114,37
8.5 PORTOES METALICOS
651 CassE SEINFRA PT1- Pordo de abrr 2,05x1,80m, em gradi metalico belgo ou similar, conforme projeto de m 360 494 52 B49.06 395,03
esquadrias, Inclusive ferragens
652 91341 FiNapl [[FEe=Eiade ao1H0NTRG < B m 351 618,24 811,44 284815
|ferragens
653 51241 SINAPI Z:fa; U RN SRS O O R ST ST e 3.90 618,24 811,44 3164862
EE4 4556 SEINFRA PT4- P\?ﬁﬂn det abrir 1,201, 80m, em gradi metalico belgo ou simslar, canforme projeto de it 2.46 48462 64806 1.404.87
PT5 - Porto de comrer 3x1,80m, em gradil metaico belgo ou similar, conforme projeto de 4 649.06 3504
655 CA557 SEINFRA esctmdrias, inelusive ferrs 540 94,52 £ /504,92
6.6 GRADIL METALICO
661 C4726 SEINFRA | Gradi metalico em teda de arame gaivanizado @ maiha quadranguiar m* 128,10 295,96 388,45 50, 148,90
8.7 VIDROS
6.7.1 C4835 SEINFRA | Espelho cristal esp. 4mm sem moldura m 800 450,49 69127 473016
Subtotal | 312.065,81
T SISTEMAS DE COBERTURA
71 C1329 SEINFRA | Estruura metalica para cobertura m* 308297 201,96 265,08 81717203
T2 C4554 SEINFRA  |Cobertura em felha metalca trapezoidal m* 358,88 54,08 70,98 2547330
73 Ca554 SEINFRA | Cobertura em telha fransiicida frapezoidal m* 134 54,08 70,98 95,11
T4 G441 SINAPI | Cobertura em telha cerdmica tipo romana m’ 280359 29?’ 3878 108,723 22
75 942311 SINAPL | Rufo para telha ceramica m 8260 50,28 85497 5.449,12 |
76 94221 SINAPI | Cumesira com telha i o COMm arg; trago 1.2:8 m 200,72 19,13 2511 5.266.07
Subtotal 8s2178.85
8. [mPERMEABILZAGAD
a1 98557 SINAPI [lmpameamlua:ao comtinta betuminosa em fundagdes, baldrames. m* 911,62 2899 38,05 34 687 14
Subtotal | 34.687,14
9. REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS ]
81 BTETE SINAPI Chapisco em parede com argamassa fraco - 1.3 {cimento [ arela) m* 5,065,62 343 450 2278529 |
82 B7881 SINAP | Chap em teto com arg trago - 1:3 (cimento / areia) mw 1.521,13 432 587 868151
93 B7535 SINAPI Embogo, com argamassa trago - 1:2:2 (cimento / cal / arefa), espessura 2 cm m* 5.065,62 2233 293 148.473.32
a4 87543 SINAPI Reboco para paredes intemas, externas, vigas, rago 1:4.5 - espessura 0.5 cm m’ 4.060,78 2194 28,80 116950, 46
87543 SINAPY Reboco de teto. com argamassa trago - 1:2 (cal/ arsia fina), espessura 1 cm m* 153113 2194 28,80 44 096 54
96 COo157 SEINFRA |Arg P iizada, trago - 1:3, para detalhes dos rodapés m* 1,18 619,54 813,15 259,52
a7 87273 Siliap); | [Revesknonio careirico da parsdes ks Iv- cardmicn 20 x40 cmaplcado com argerasae m# 900,77 50,15 763 7691348
industrializada- Incl rejunte - conforme profeto
Revestimento cerdmico de paredes PE| IV - ceramica 10 x 10 cm apicado com argamassa g 14 B dn 7 10973
98 BT267 SINAPI Azade- Incl. 4 1 r 07 58,42 89 97,32
99 C0384 SEINFRA | Rodameio em madeira bol parafusado em parede, largura 10 cm m 556,42 112,82 148,08 8269083
Subtotal 502.658,2T
10. SISTEMAS DE PISOS
101 PAVIMENTACAQ INTERNA
1011 87630 SINAPI | Contrapiso de concreto ndo-estrutural, espessura 3cm e prep Ani e 220821 3268 42,89 94.710,13
1012 | 98678 sinapy  |Fi0 cmentad okl T d50 62, Oom CONY L pastow nabace m | 220821 2613 34,30 76.741,60
. Fiso cerimico esmaltado FEI W - 40 x 40 cm aplicado com argamassa Industnializada - ncl 4 53 .
1013 87251 SINAPI reilnte - Brance enitderraparis - conforme projeto m 17845 41,55 54 53 973088
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| [Escota 12 Satas de Auta - 220V un 1,00 | [ |
mem | cooiGo | FoNTE DESCRIGAO DOS SERVICOS un. | uant, | PRECOSEN B mfﬂ‘;?““[ VALOR (RS)
1014 | 87251 SINAP| m‘:’g‘g mﬁmﬁﬁmnﬁﬂjﬁm com Mpameee polakniand s 993,79 4158 5453 5419137
1015 Ca623 SEINFRA | Piso tatl drecional / WP; em placas de borracha 30x30cm m 131,94 186,99 4411 3220787
10.16 C4624 SEINFRA | Piso tétil de alerta/direcional em placas pré-moldadas n 5,58 112,90 148,18 826,84
1017 ©1920 SEINFRA | Fiso Industrial natural esp=12mm. Inclus. Polimento m 1.03597 11475 160,61 156.027 44
10.1.8 c2284 SEINFRA | Solelra em granito cinza andorinha. L=15cm, E=2em m 3090 78,83 103,46 319681
102 PAVIMENTACAO EXTERNA
10.2.9 94996 SINAPI Passelo em concreto desempenado com junta plastica a cada 1,20m, e=10cm m* 546,04 28,03 12998 7097428
10.2.2 94963 SINAFI | Rampa de acesso em concreto nao estrutural m’ 63,06 321,14 421,50 26.57558
10.23 G4263 SINAPI | Meto-io concreto, moldado In loco, 11, 8cm base x 22cm aftura m 24196 2432 31,82 772336
1024 Cc2862 SINAPI Lastro de brita para o estacionamento m' 16,38 118,72 155,82 256233
1025 92396 SINAPI Pavimetaco em blocos inferfravado de concrefo, assentados sobre colchfio de areia m* 1707 59 5175 67.92 115979 61
Subtotal 650.438,10
11 PINTURAS E ACABAMENTOS
341 836132 SINARI Emassamento de paredes intemas com massa PVA - 02 demaos m 132154 12,30 16.14 2122886
112 86132 SINAPI Emassamento de lajes internas com massa PVA - 02 demdios m* 1.531.13 12,30 16,14 2471244
113 88489 SINAPI Pirtura em latex acrilico sobre paredes intemas e externas, 2 deméos m* 4.060,78 13,26 17.54 71.226,08
114 884849 SINAPI Pintura em fatex PYA sobre lajes internas e externas, 2 demBos m* 153113 13,26 1754 26.866,02
1.5 102218 SINAFI | Pintura em esmalte sintético em roda meio de madsira, 2 demdos m 55,04 11,03 14,48 808.56
116 102218 SINAPI Pintura em esmalte acetinado sobre superficie metalica, 2 deméos m 21,60 11,39 14,95 32292
T 102218 SINAPI Pintura em esmalte sintético em porta de madeira, 2 deméos m 22968 11.03 14,48 332577
Subtotal 148.581 45
12 |INSTALACOES HIDRAULICAS
121 Bo9446 SINAPI Tubo PVC soldavel @ 25 mm, Inclusive conexdes m 150,00 427 5.60 B40.00
122 BO44T SINAPI | Tubo PVC solddvel @ 32 mm, inclusive conexdes m 135,30 8,09 11,93 161413
123 89448 SINAPI Tubo PVC soldavel @ 40 mm), inclusive conexbes m 29,00 13,08 1747 49793
124 80449 SINAPI Tubo PVC soldéviel @ 50 mm), inclusive conexdes m 93,00 15,04 19,74 1-934.52
1286 BO4E0 SINAFI Tubo PVC soldével & 80 mm, inclusive conaxbes m 80,36 24,88 3267 262503
126 89451 SINAP! | Tubo PVC soldével @ 75 mm, Inclusive conexbes m 91,30 41,24 54,13 494207
12.7 89383 SINAPI  |Adaptador de PVC com bolsa e rosca 25mm x 3/4" un 63,00 4.90 643 405,09
128 89596 SINAPI Adaplador de PVC com bolsa e rosca 50mm x 1.1/2" uri 28,00 B.56 1.22 437.58
128 88481 SIMARL | Joeihe PVC soklavel B0 agua fria 26mm un £8,00 3,39 445 258,10
12.10 89492 SINAPI | Joelho PVC soldavel 50° agua fria 32mm un 7,00 3,39 4.45 31,15
12.11 80487 SINAPL | Joetho PVC soldavel 80%agua fria 40mm un 8,00 545 T16 57,20
12112 89501 SINAPI | Jostho PVC soldavel 90° agua fria S0mm un 23.00 10,85 14,24 327,62
1213 89505 SINAPI | Joetho PVC soldavel 90° agua fria 60mm un 1,00 013 39,56 3958
1214 89513 SINAPI | Joeiho PVC soldavel 90° agua fria 75mm un 4,00 97,07 127,40 609,60
1295 BOE22 SINAPI Te PVC soldavel com rosca agua fria 25mmX28mmX32Zmm un 8,00 10.59 13.90 111.20
12,16 89624 SINAPI | Te PVC soldavel com resca agua fria 40mmX28mmX25mm un 3.00 15,42 20,24 6072
1217 89624 SINAPI | Te PVC soldavel com rosca agua fria 40mmX40mmX32mm un 3,00 1542 2024 60,72
1218 89627 SINAPI | Te PVC soldavel com rosca agua fria S0mmX50mmX25mm uri 5,00 16,17 21,22 106.10
1218 BO630 SInARI Te PVC soldavel com rosca agua fria 60mmXa0mmxs0mm un 1.00 61.11 80,21 B0.21
12.20 B9630 SINAPRI Te PVC soldaved com resca agua fria 75mmX 7 SmmXe0mm un 8,00 61,11 80,21 721,88
1221 89385 SINAPI | Te PVC soldével agua fria 25mm un 32,00 4,94 6.48 207 36
1222 89623 SINAPI | Te PV soldével agua fria 40mm un 1.00 14 46 18.98 1898
12.23 89625 SINAPI Te PVC solddvel agua fria 50mm urn 500 17.29 22.69 113,45
1224 BO629 SINAFI Te PVC souave| agua na 75mm un 2,00 7123 893,49 186,98
12.26 94497 EINAPI Registro de gaveta bruto, @ 1 1/2° un 34,00 98,20 128,89 4.38226
1226 89965 SINAPL Registra de pressac com canopia @ 34" un 200 70,18 a2, 11 82885
1227 cPU Caixa dagua metéiica completa de 15.0001, conforme projeto un 1,00 a8 37892 £1.684,83 51 664,83
1228 cPU Caixa dégua da de to 15.0001, confs projeto un 1.00 3937892 51.684,83 51,684,83
Subtotal | 124.767,99
13. INSTALACOES SANITARIAS
131 89711 SINAPI Tubo de PVC Sére Normal 40mm m 118,40 14.78 19,40 231636
132 | ser2 SINAPI | Tubo de PVC Sérfe Normal 50mm m 90,00 2219 29,12 262080
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133 BIT13 EINAPI | Tubo de PVC Série Normal 75mm m 112,50 3363 44,14 496575
12.4 848714 SINAFIL | Tuba de PVC Sérfe Normal 100mm i m 358,60 4270 56,04 2009594
135 89849 SINAPI | Tubo de PVC Série Normal 150mm m 53,00 48,18 54,55 342115
13.6 c2601 SEINFRA | Tubo de PVMC Série Normal 200mm m 45,00 91,95 120,68 5.430,60
137 C2602 SEINFRA | Tubo de PYC Série Normal 250mm m 33.00 104,07 13659 4507 47
138 C2603 SEMFRA | Tubo de PVC Série Normal 300mm m 60,00 144,15 189,20 11.282,00
139 89726 SINAPL | Josiho PVC 45° esgoto 40 mm un 26,00 541 7.10 184,60
1310 89732 SINAPI | Joetho PYC 45° esgotn 50 mm un 14,00 208 11.89 16646
13.11 89739 SINAPI | Joslho PVC 452 esgoto 75 mm un 200 15,69 20,58 41,18
13,12 B97z4 SINARI Joeino FVC 90° esgoto 40 mm un 70,00 7 1012 708,40
1313 839801 SINAPI | Joetho PVC 90° esgoto 50 mm un 36,00 569 T34 26424
1314 89737 SINAPI | Josiho PVC 90° esgoto 75 mm un 4,00 14,91 18,57 78,28
1316 89804 SINAPIL [ Joelho PVC 907 esgoto 100 mm ur 15,00 18,12 19,85 297,75
13.18 89783 SINAPI | Jungio PVC esgoto 40 mm un 3,00 833 12,25 36,75
1347 89785 SINAPI | Jungo PVC esgoto 50 mm un 19,00 1750 297 436,43
1318 89795 SINAPI | Jungdo PVC esgoto 75 mm un 4,00 2873 3 150,84
13,18 80785 SINAPL - [JungAo PVC esgoto 50 x 40 mm un 2,00 17.50 22,97 45,84
13.20 89795 SINAPL | Jungio PVC esgoto 75 x 50 mm un 16.00 28,73 T 603,38
1321 BBE34 SINAPI | Junclio PVC esgoto 100 x 50 mm un 13.00 3212 42.16 548,08
1322 agra7 SINAFI | JuncBo PVC esgoto 100 x 75 mm un 3,00 3763 4929 14817
13.23 80834 SIMAFT  [Junglo PVG esgoto 100 x 100 mm un 8,00 32,42 4216 33728
1324 89707 SINAPI  |Calxa Siforada 100x100x50mm un 7.00 26,85 3524 246,68
1326 8aros SINAPI | Caixa Sifonada 150x185x75mm un 10,00 63,58 8345 B34 50
13.26 CO609 SINAPI | Calxa de arela 60x60cm ur 3.00 42626 S58,14 167442
1327 cos09 SINAP| | Caixa de arefa 80x80cm un 7.00 42525 558.14 3.906,98
13.28 89710 SINAPI  [Ralo Seco PVC 100x100mm un 25,00 10,25 1345 33626
13.29 C3738 SEINFRA | Terminal de Venlilzcdo Séne Normal S0mm un 3,00 52,79 69,29 20787
1330 Coe02 SEINERA g:;:;e Inspecdc e alvenaria de tjolo medindo S00x900x600mm . com tampdo em ferro un 44,00 50292 7821 31.906.61
1331 | e8110 QiU | [T AR S R ST A R L TR 800x500x1200mm, com tampd. | 1,00 49826 653,97 653,97
1332 98099 SINAPI | Sumidouro, conforme projelo un 3.00 368382 483501 14 505,03
13.33 98087 SINAP|  |Fossa séptica, conforme projeto un 1.00 951218 1248470 1248470
1334 C4026 SEINFRA |Canaleta de concreto 20cm x 20cm com tampa com gredha de aluminio m 254,20 183,94 24142 61.368,96
Subtotal 186.883,80
14, LOUCAS, ACESSORIOS E METAIS
141 C1151 SEINFRA  |Ducha Higidnica com registro e dervagdo, Deca ou equivalente un 8,00 69,56 91,20 73040
142 95470 SINAPI | Bacia Sanitéria Convencional, Deca ou equivalente com acessorios un 11,00 21414 281,08 3.091.66
143 99635 SINAPI | Valvuls de ga 1 %", acab fo cr , Deca ou equi un 11.00 265,24 348,26 383086
144 86931 SINAPI  |Bacia Sanitaria Convencional com Calxa Acoplada. Deca ou equivalente com acessonos ur 800 47101 618,20 4.945 60
145 100858 SINAPI  Mictdrio com Sifdo Infegrado, Deca ou equivalents un 6,00 699,73 787.15 472290
1456 86904 SINAPI | Lavatdrio pequeno cor branco gelo, com coluna suspensa, Deca ou equivalente un 2,00 13523 177.49 35498
147 86901 SINAFL  [Cuba de embutir oval em louga branca ur 22.00 133,66 175,43 3850 46
14.8 BE906 SINAFI Tameira pars lavatdno de mesa bica baixa, Deca ou equivalents ur 26,00 51,25 6727 1.748,02
149 95544 SINAP| | Papeleira Metalica, Deca ou equivalente un 3,00 28,64 3759 11277
1410 100868 SINAP!  |Barma de apolo 80 cm, aca Inox pofide, Deca ou equivalents un 18.00 25186 461,82 B31276
I 1411 100864 SINAPI  [Barra de apoio 1,60 cm, em U, ago Inox polido. Deca ou equivalente urt 200 705,93 926,63 185306
14.12 C1996 SEINFRA | Disp Toalha, Mell ou equivalent un 16,00 4479 5879 940,64
1413 95547 SINAPI | Disp Sabonetelra, Melt oS ou equivalent un 20,00 60,10 7888 1.577.60
14.14 86418 SINAPI | Tanque Grande 400 cor brance gelo, Inciuso tomeira de metal cromado, Deca ou equivalente un 100 851.01 1.116.95 1.116,85
14.15 86936 SINAF1 | Cuba de embutir em ago Inoxi X des 40x34x17cm un 8,00 308,73 40521 324168
14.18 86909 SINAPI | Tomeira para cozinha de mesa bica movel, Deca, ou equivalents ury 10,00 102,66 134,74 1.347.40
1447 86536 SINAPI | Cuba em ago inoxdavel completa, dimensdes 60x40x30em un 5,00 30873 40521 202608
14.18 C2098 SEINFRA | Torneira eletrica LorenEasy, Lorenzetti ou equivaiente un 2,00 190,69 250,28 ! 500.56
14,19 100860 SINAPI | Chuveiro Max Ducha com desviador para duchas elétricas, Lorenzetti ou equivalente un 9,00 7263 85,33 85797
1420 BEA1S SINAPI | Tomeira de parede de Liso geral com bico para mangueira un 6,00 86,54 113,58 681.48
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| ] Escola 12 Salas de Aula - 220V un 1,00 | 1 |
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1491 88004 SINAPI h:::m?n:a?;:n suspenso com mesa, DECA ou equivalente, com vaivula, siféo e engate i 200 13523 177 49 35408
1422 100875 SINAF1 | Cadeira articutada para banho . un 2,00 123041 161491 322082
14.23 95544 SINAP| | Papeleira Metalica, Deca ou equivalente un 16,00 28,64 37.59 601,44
Subtotal 50.040,04
[ s INSTALAGAO DE GAS COMBUSTIVEL
16.1 21341 SINARI Reqguadro para vantilagio em chapa de aluminlo com veneziana m 0,16 61824 81144 128,83
15.2 92688 SINAPI | Tubo de Ago Galvanizado @ 3/4", formecimento e Instalacfio m 2,04 39,16 5140 104.86
153 92693 SINAPI  |Cotovelo de ago galvanizado @ 3/4" un 1,00 10,77 14,14 14,14
164 CPU Fita anticorrosva Scmx30m (2 camadas) un 4,00 30,68 4027 161,08
155 FQUIPAMENTY CPUY Envelope de concreto para pretecio de tubo enterrado, espessura 3cm m 2,04 15,88 20,86 42,56
156 POESEESTR CPU Reguiador 1° estagio com manometro un 1.00 126,26 164,40 164.40
157 MATERIAL CPU Reguiador 2° estagio com registro un 1,00 332,36 436,22 436,22
158 MATERIAL cPU Instalag&o basica para abrigo de gas (cepacidade 2 ciindros GLP de 45 kg) ury 1,00 1583,74 207586 207866
16.9 MATERIAL cPU Placa de sinalizagio em pve cod 01 - (500x300) Proibids fumar uri 1.00 41,78 54.84 54.84
16.10 0 CPU Placa de sinalizagio em pvc cod 06 - (500x300) Perigo Inflamével un 1.00 41,78 54,84 54,84
Subtotal 324142
16. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENCIO
16.1 101807 SINAFI  |Extinfor PQS - BKG un 13.00 735.80 96574 12554 82
162 97589 SINAP| | Lumindria de emergéncia de blocos aucénomos de LED. com autonomia de 2h un 13.00 2933 38.50 500,50
13 | 72047 GibApy [0 S8 PR o e P locaken; 80 de exaniar divsnst e 49.00 15,19 19.94 977,06
164 0 cruY Placa de sinalizacio em PVC fotoluminescente, dmensdes até 480’ un 4700 4178 54,84 267748
5 16.609,66
17. | |INSTALACOES ELETRICAS E TELEFONICAS 220V
174 | QUADRO DE DISTRIBUICAD
w4l | czies | amierma|SXede tekExioto e molvape sin DATARAAG, SAFR 5 SHEREIR PRO oD un 4,00 17251 226,42 905,60
1712 | coorr | senFra m:;::c‘:mmlm' serA barvanNnto, g1 dapares fadd axopel un 100 25365 e 13202
1713 Co0ET SEINFRA m:r;::i-}smbwﬁo di embutir, sam barramenta, para 12 disjuntores padro europeu an 200 253,66 332,02 65 B4
1A | Goose | atiNera || SHeUP SR GIEEICRO 58 MVRE: asm RSN, PR 15 daginrog padelio auropeu (W | |y 200 31047 407,49 814,98
1715 | cCo069 | SEINFRA E‘Qmﬁmﬁmﬁm- Se terramenio. pare. 18 disniores pacy Ao etropel un 100 31047 40749 0749 |
17186 100560 SINAPI | CQuadro de destribuigAopara telafone - formecimento @ instalacdc ur 1.00 104,60 137.28 137,28
1717 ﬂm SEINFRA |Quadro de medigo un 1.00 66,93 114,10 114,10
1718 93654 SINAPI | Disjuntor termomagnetico monofasico 15 A un 19.00 11.28] 14,81 28139
171 93655 SINAP| | Disjuntor termomagnetico monofasico 20 A un 31.00 12,2 16.03 48693
17.1.10 93671 SINAPI | Disjuntor termomagnetica trifasico 32 A un 14,00 74,85 98,24 137526
17111 C1086 SEINFRA | Disjuntor termomagnetico monopolar 25 A, padriio DIN un 18,00 2076 2725 490,50
17112 93673 SINAP! | Disjuntor termamagnefice trifasico 50 A un 6,00 8509 11299 677,04
17444 C4815 SEINFRA | Disjuntor termomagnetice irifasico 150 A un 1,00 445,63 584 80 584,89
.2 ELETRODUTOS E ACESSORIOS )
1721 91854 SINAPI Eletroduto PVC flexivel cormugado reforgado, @25mm (DN 3/4") m 420,00 6,95 812 3.830.40
1722 91856 SINAPI | Eletroduto PV flaxivel tormugado reforgado, @32mm (DN 1) m 1.764 .92 8,13 11.98 2102384
1723 91865 EINAF|  |Eletroduto PVE rigido roscavel, @40mm (DN 1 1/4%), inclusive conexbes m 428,00 14.87 18.52 835456
17.2.4 91865 SINAPI  |Eletroduto PVC rigido roscaved, @25mm (DN 3/4"), inckisive conexbes m 34825 14,87 19,52 6.797 84
1725 93008 SINAPI | Eletroduto PVC rigido @50mm (DN 1 1/2%), Inclusive conexbes m 325,00 13.73] 18,02 5.856,50
1726 93010 SINAPI Eletrodute PVC rigido roscavel, @75mm (DN 2 1/2"), inclusive conexbes m 122,50 28,87 3802 4 6867 45
1727 C1163 SEINFRA | Perfilado metalice §so 25x2%m com suporte @ fixagdo m 2670 40,07 5250 140415
17.28 C1165 SEINFRA |Perfilado metalico liso 35x38mm com suporte e fixagio m 23515 45,46 58,67 14.031.40
17.29 C0629 SEINFRA | Caixa de passagem 3030 para telefone un 20,00 158,13 207.55 415100
17.2.10 100556 SINAPI [ Calxa de passagem DG - n" 2 20x20x12 cm em chapa metalica un 16,00 36,10 46,07 73r.12
17.2.11 CaTE SEINFRA |Caixa de | gem PVC axd” un 302,00 9,10 11,94 3.805,88
17.212 C4762 SEINFRA |Caixa de passagem PVC 4x2" un 13.00 7.38 9,69 12597
17213 coe21 SINAP| | Caixa metalica hexagonal para arandels 3x2" un 200 7.39 8.70 18,40
17214 coez2 SINAPI | Caixa de passagem de ferro esmaftada octogonal 4° dupla Lt 161,00 729 970 1.561.70
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mem | copieo | FoNTE DESCRICAO DOS SERVICOS | auANT [ PRIRE SRR ERR D Cow ol VALOR (RS)
17.215 c4761 SEINFRA |Caixa de passagem PVC 3" octogonal 22,00 9,10 11,94 262,68
17216 O5BOE SINARI Condulete PVC 3/4" m 163,00 1802 2365 385495
17217 93358 SINAPI | Escavaclo manual de valas em 1" cat para tubulacio i 47,00 58,46 76,73 3.606,31
17.3 CABOS E FIOS (CONDUTORES)
Condutor de cobre umpolar, isolaglic em PYCT0YC. camada de protecdo em PVC, ndo
17.31 91926 SINAF| - |propagador de chamas. classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel com as m 5.077.00 381 5.00 2538500
- ']
mr;!dembmuipr::r. ;;nc&oomwo"c, camada de proteclio em PVC, ndo
1732 91928 SINAPI | propagador de chamas, classe de lensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com as m 411,00 632 8,30 341130
sequintes secdes nominais, #4 mm’
Condutor de cobre unipolar, isolaco em PVC/TO'C, camada de prolecao em FVC, héo
17.3.3 91930 SINAF|  |propegador de chamas, classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, flexivel com as m 782,00 869 1141 892262
Gmwdewbreuipdar: Isolag@io em PVC/70°C, camada de protecio em PVC, ndo
1734 91932 SINAPI | propagador de cf classe de tensdo 750V, encordoamento classe 5, fiexivel, com as m 326,00 14,43 18,94 617444
sequintes secdes nominals #10 mm’
Condutor de cotve unipalar, isclagio em PVCT0°C, camada de proteco em PVC, ndo
17.35 g208g SINAPL | propagadar de chamas, classe de tensdio 750V, encardoamento classe 5, llexivel, com as m 285,00 7421 87.40 27.759,00
sequintes secbes nominais: #70 mm’*
1736 88281 SINAPI  |Cabo CCI-50 2 pares 52,60 583 7,65 402,39
1737 CO560 SEINFRA  |Cabo CCE-50 2 pares m 653,60 8.00 11.84 633,02
1738 co544 SEINFRA  |Cabo coaxial m 288,50 10,80 14,18 409660
174 ILUMINACAO E TOMADAS
1741 §2000 SINAP| | Tomada universal, 2P+T. 10A/250v. cor branca, completa [ 187.00 23.52 3087 677269
1742 42001 SINAFI | Tomada universal, 2P+T. 204250V, cor branca, completa un 9,00 2590 33.99 306.91
17432 82008 SINAFI | Tomada universal dupla, 2F+7, 10A/260v, cor branca, completa ur 44,00 37,66 49,72 218768
1744 22008 SINAFI Tomada dupia 10A para piso, completa urn 3,00 3788 49,72 149,16
1745 81953 SINAPE  [Inferruptor simples 10 A, completa un 19.00 22,18 29,09 55271
17486 F1968 SINAFT Interruptor duas sectes 10A por seclio, completa un 6,00 35,57 4616 276,96
17.47 91967 SINAPI  |Interruptor frés secBes 10A por seqio, completa un 2.00 48,20 63,26 126.52
17.48 91955 SINAPI | Interruptor tree-way 10A, completa un 31.00 27,08 3552 1.101,12
1749 21961 SIMART Interruptor for-way 104 compieta ur 300 4524 59,38 178,14
17.4.10 92023 SINAPL | Interruptor simples com uma tomada L 2,00 38,96 51,14 10228
17.4.11 C4371 SEINFRA | Arandela de uso ao tempo un 82,00 210,13 275,80 2261560
17.412 C3911 SEINFRA | Conector de TV tipo F ur 15,00 11,90 1562 23430
17413 C1638 SEINFRA | Lumindrias embutir 2x320 completa un 166,00 104,88 137,749 2287314
17414 C1875 SEINFRA | Luminaria tipo Drops para 1 lampada flourescente 60V ur 8,00 4521 59,34 474,72
17.4.16 c1859 SINAP!  |Luminaria tipo pétaia, com 1 pétala para 1 lampada vapor de mercurio 250V un 4,00 380,50 499.41 1.997.64
17.4.16 4107 SEINFRA | Arandelas de sobrepor com 1 iAmpada fluorescente compacta de 50W un 2200 13402 175,90 386980
17417 C2045 SEINFRA | Profetor com ldmpada de vapor metalico 150w un 4,00 Irem 49312 197248
17418 Cag5s SEINFRA | Poste de concreto un 40,00 Froo7 1.010,72 40,428 80
17.4.19 98307 SINAPI | Tomada modular RJ-45 completa un 110.00 4581 60,13 661430
Subtotal 278,784 88
18 SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)
18.1 96880 SINAFI Para-raios tipo Frankin em letio cromada un 1,00 111,28 146,03 146,03
182 Ca478 SEINFRA  |Vergalhfio CA - 25 # 10mm m 40,00 10,08 13,23 526,20
183 98463 SINAPI | Conector minl-gar em bronze estanhado un 40,00 20,25 2658 1.063.20
184 CPU Caixa de equalizagéio de poténcias 200x200mm em ago com barramenio Expassura 6 mm un 1,00 403,77 526,95 529,95
1858 96985 SINAPI | Haste ipo coopperweld 58" x 3.00m un 40,00 53,61 78,24 312860
186 96973 SINAPI | Cabo de cobre mu 35mm* m 920,00 4946 64,92 5972640
187 96974 SINAPI | Cabo de cobre nu S0mm m 886,00 63,98 8397 74387 42
188 28111 SihAP| Caixa de inspegio com tampa em FVC, @ 230mm x 260mm un 39,00 2376 31,18 121641
189 C2457 SEINFRA | Terminal ou conector de pressao - para cabo 35mm2 un 34,00 11,80 15,49 526,66
Subtotal 141.264,87
[ 18 |sErvicos compLEMENTARES
181 GERAL
19.1.1 C4068 SEINFRA | Bancada em granilo cinza andorinha - espessura 2em, conforme projeto i 72,35 32693 428,10 31,045,329
1942 | caoen | SEINFRA m;w e R B Ll N R T T C R R Ty m 2152 32693 429,10 923423
18.1.3 C1869 SEINFRA  |Feitoril &m granito cinza, largura=17 00cm espessura variavel & pingadsira m 257,75 85,20 111,83 2882418
19.1.4 C1960 SEINFRA | Portas para armério de cozinha em mdf com revestimento em formica, conforme projeto m? 18,28 182,89 240,04 438793
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1915 c2910 SEINFRA | Prateleira de madeira ' 16.47 140,99 185,05 304777
18.1.6 CPU Bancos em concreto pré-moldado m* 41,92 171,81 22550 945296
18.2 ESQUADRIA, PORTAO E GRADIL METALICO
1821 Co8G4 SEINFRA | Conjunio de mastros para bandeiras em ferro gah o &l de o un 2,00 372854 489371 8787 42
1922 cPU :::::ég;com llgagdes de aluminio & [Aminas fixas de aluminio de 2.65mm de largura, cor e 57,00 955,94 33599 18.147.44
Subtotal| 114.927,32
SERVICOS FINAIS
201 98803 SINAP Limpeza geral m* 28928328 1,43 1.88 650536
2 74209 CPU Placa de inauguraco metalica 0.47x0 57Tm un 1,00 109,69 143,96 143,96
Subtotal 5.648,31
21, SERVICOS PRELIMINARES
211 C16320 SEINFRA |Locagdo da obra (execugdio de gabarito) m* 98617 B09 7.99 7.879.50
S 7.878,50
2 MOVIMENTO DE TERRAS PARA FUNDACOES.
221 94319 SINAPL | Alerro apilcado em camadas de 0.20 m com material argilo - arencso {entre baldrames) m 167 40 34,65 4548 7.613,35
22 93358 SINAPI Escavagio manual de valas em qualquer termeno exceto rocha até h=2,0 m m 43,58 58,46 76,73 334389
223 101616 SINAPI  |Regularizaclio e compactagsio do fundo de valas m 60,69 4,30 5,64 229
224 93382 SINAPI Reaterro manual de valas com compactagio mecanizada m' 28,54 2291 3007 B58.20
Subtotal 12157.73
) FUNDAGOES
231 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGOES
2311 101173 SINAPI  |Estaca & 20cm escavada manualmente fck= 15MPa, sem armagéo - 3 5m m 154,00 50,64 66,47 10.236,38
2312 96619 SINAFI  [Lastro de concreto ndo-estrutural, espessura Scm m 30,98 2326 3052 84551
2313 96635 SINAPI Forma de madeira em tabuas para fundacdes. com reaproveltamento m? 3737 111.30 146,08 5.469.01
2314 92917 SINAPI Armagio de ago CA-50 @ 8,0mm; Incluso formecimento, corte, dobra e colocagio m* 18,80 16.14 2118 419,36
2315 92921 SINAPI  |Ammacdo de ago CA-50 @ 12 5mm; inchuso formecimento, corte, dobra e colocago kg 145,90 12,41 16,29 237671
2316 92915 SINAP  |Armacho de aco CA-60 @ 5,0mm; incluso fomeciments, corte, dobra e colocagfio L] 739 17.08 2242 1.657,06
2317 96558 SINAPI | Concreto Bombeado fok= 26MPa, Inciuindo preparo, langamento e adensamanto m? 4,82 47254 62021 258941
232 CONCRETO ARMADO PARA FUNDAGCOES - VIGAS BALDRAMES - -
2321 96536 SINAPI  |Forma de madeira em tAbuas para fundaces, com reaproveltamento ' 137.40 57.26 76,15 10.32561
2322 82917 SINAPI Armagan de ago CA-S0 @ Smim, incluso Tomecimento, corte, dobva e colocagio kg 20173 16,14 21,18 4 484 44
2323 92821 SINAPI Armacao de ago CA-G0 & 12 5mm; Inclusa formecimento, corfe, dobra e colocacho kg 6,45 12,41 18,28 105,07
2324 g2018 SINAPI | Armag8o de ago CA-60 @ 5,0mm; Incliso fornecimento, corte, dobra e colocagéo kg 90,18 17,08 2242 202184
2325 96568 BINAP| | Concreto para Fundaciio fek=26MPa_ incluindo preparo, lncaments, adensamento n A58 472 54 620,21 5.557.08
Subtotal 46,577 48
24, SUPERESTRUTURA
249 CONCRETO ARMADO - PILARES
2411 | o247 SINAPI -,— o e A S A m 91,17 69,85 9168 835847
241.2 92921 SINAPL co a A— 1?..; inclusa formecimento, corte, dobra e colocacio kg 405 64 1241 1629 6607 88
2413 92915 SINAPL  |Armacdo de aco CA-B0 @ 5 0mm, incluso formecimento, corte, dobra e colocagio kg 118,56 18,13 22,80 282149
2414 92726 SINAP| | Concreto para Fundago fck=25MPa, incluindo preparo, langameanto, adensamanto m' 7.38 389.35 511,02 3.776,44
242 CONCRETC ARMADO - LAJE DE PISO = =
242 1 92471 SINAPI ;‘::;;:g:;iﬁ:‘;‘:“ﬂ?;;;ﬂ;“ pars pilares, ein chapa de:nadaira comperisada m 1260 59,85 9168 118647
2422 c2es2 SEINFRA  |Lastro de brita compactada, espessura Som m' 4458 118,72 155,82 6.846,456
2423 97113 SINAP|  |Fomecimento e instalago de lona piastica em laje de piso da quadra, espessura 160 micras | m* 891,64 183 2,40 213994
2424 B7088 SINAPI Armagdo em tela de ago Q-92, aco CA-60, 4.2mm, malha 15X 15cm m* 85164 17.64 23,16 2084147
2426 101747 SINARI lF'sn :relo 20Ma_uslnedo espesura Tem, Incluso selante a base de poliurefano it 816,18 F3.21 82,96 68771112
Subtotal| 120.158,44
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Granja

MINISTERIO DA EDUCACAO

Qbra: Escola de 12 Salas - opgio 220V com blocos
iro/2021 com d a

Data de preco: Sinapi F

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

Unidade Federativa: BDI: 31,25%
Planiiha Orgamentaria -
| | |Escota 12 Salas de Auta - 220v un 1,00 | [ |
TEM | cODiGo | FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS UN. | QuUANT. ""“’fm’f" ROl ""m‘{’n‘;’f" 8ol VALOR (RS
25, SISTEMA DE VEDAGAO VERTICAL
251 PAREDES
2511 87489 BIAPY | [N CH RS G R o e S v ‘c‘:l":’“‘f ARATnaRE: G 1E0S); m 31,76 48,03 63,04 20914.15
| 212 [ o | owan [MyowmsOcveoMchocOMCLEUENIOVADODE CONGRETO G00B0.0E | 1y | vr0|  wwrer|  was| e
252 ARQUIBANCADA - -
521 | 87489 sinapy  [Alvenaria de "’::“" e fgﬁﬂmgmﬁ i:"::g: DoTmnei ST NDE) w 109,04 4803 63,04 687388
2522 101963 SINAP| | Laje pré-moldada para assentos = 13cm m 8342 148,83 18534 16,205,286
Sublotal) 71.367,38
26, SISTEMAS DE COBERTURA
261 CA4554 SEINFRA | Cobertura em telha metalca trapezoidal m" 995.56 54,08 70,98 70664 14
262 Co0993 | SEINFRA |C para teia metalica trap S i 3764 55,49 7283 274132
263 C4554 SEINFRA |Telha metalica trapezoidal perfurada m 296,02 54,08 70.98 21.011.50
26 4 C4554 EEINFRA  |Coberfura em lelha ransidcida trapezoldal rrF 2856 B 54 08 ?-U_Q_E- F ;2_? 1-9-
_'2&5 24231 SINAFI | Rufo para telha metdica m 75,28 45,53 §9,76 449873
2686 CPU Fomecimento & montagem de estrutura metalica conf. Projeto espec. kg 2259480 13.03 17.10 386.371.08
Subtotal 487.313,86
27, | MPERMEABILZACAO
| 98557 SINAFI llmpen-neabllizacﬁo com tinfa betuminosa em fundagtes, baidrames e 137.40 2899 3808 522807
I Subtotal 5.228,07
28, REVESTIMENTOS INTERNOS E EXTERNOS
281 BTa7a SINAPI  |Chapisco em parede com argamassa fraco - 1.3 (cimento farala) m' B70.52 343 450 301734
282 87535 SINAPI  |Emboco de parede interma com argamassa trago 1:2:8 (cimento, cal e areia), espessura 2cm m* 670,52 2233 29,3 19.652.94
283 A7543 SINAPY Reboco de parede com argamassa frago - 1:2 (cal / areia), espessura 0.5 om m 687052 2194 2880 1931098
5 I 41.881,26
| = PINTURA
I 291 BR480 SINAP Pirtura em latex acrilco sobre paredes intemas € exfernas, 2 demios m 67052 13,36 17,54 11.760,92
292 72815 SINAPI | Pintura prime epdx para estruture de concreto, 2 deméos m’ 592,65 44 54 58,46 23464632
Subtotal 46.407 24
30. INSTALACOES ELETRICAS E TELEFONICAS 220V
301 QUADIRO DE DISTRIBUICAO
Quadro de Distribuic&o de embutir, completo, (para 12 disjurtores monopelares, com
3011 C2067 SEINFRA  |barramento para as fases, neutro e para protecdio, metalico, pintura eletrostética epdxl cor un 1,00 253,85 33292 33292
bege_cf porta_trinco @ acessdnios)
012 B3671 SINAR Disjuntor ipotar termomagnético 324 un 2,00 74,85 68,24 196,48
3013 93655 SINAPI | Disjurior menopolar termaomagniético 20A urt 3,00 1221 16,02 48,09
30.2 ELETRODUTOS E ACESSORIOS
021 91856 SINAPI  |Eletrodulo PVC flexivel corrugade reforgado, @322mm (DN 17), inclusive conexbes m 80.00 695 8.12 72360
3022 91864 SINAPI  |Elefroduto PVC rigldo roscavel. @32mm (DN 1"), inclusive conexdes m 144.00 11,83 15,63 223832
3023 95805 SINAP| | Condulete PVC 3/4° un 34,00 18,02 2385 804 10
303 CABOS E CONDUTORES
Condutor de cobre unipolar, isclacéo em PVCT0*C. camada de protegdo em PVC. ndo
3031 81926 SINAPI  |propagador de chamas, classe de tenséo 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com as m 230,00 3481 5,00 1.150.00
Wmmq camada de profecao em PVC, néo
3032 91930 SINAPI propagader de chamas, classe de tenséio 750V, encordoamento classe 5, flexivel, com as m 30,00 869 1141 34230
semintes secles nominais: #8 mm?
304 ILUMINACAO E TOMADAS
30.4.1 C2045 SEINFRA L P para lampada de vapor de 250W un 24,00 7671 483,42 11,834 .88
042 91996 SINAPI | Tomada universal, 104, cor branca, completa un 10,00 25697 34,09 340,90
Subtotal 18.015,58
Exsi) |s1sTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) | | |
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MINISTERIO DA EDUCAGAO s
Gran.'a PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA 5

Obra: Escola de 12 Salas - opgiio 220V com blocos % C
Data de prego: Sinapi F irof2021 com d ¢ O g Lﬁrﬁf“’g
Unidade Fedorativa: 22 BDI: 31.25%

Planilha Orgamentaria

| | Escola 12 Salas de Aula - 220V [ un | 1,00 | | [ |

TEM | cODIGO | FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS un. | auanr, ’“m:’ﬂ:}“ s ’m‘(’n‘;" el VALOR (RS)
31 96985 SINAPI Haste tipo coopperweld 5/8° x 3.00m un 6,00 59,61 7824 46944
N2 96974 SINAPI | Cordoalna de cobre nu 50 mm2 m 2200 63,98 83.97 10244 34
33 96973 SINAPI | Cordoalha de cobre nu 35 mm2 m 158,00 49 46 64,92 10.257 36
314 a8111 SINAPI | Caixa de inspecio com tampa em PVC, & 230mm x 250mm urt 6,00 2376 3118 18714
3NS5 9B4E3 SINAFI | Conector mini-gar &m bronze estanhado ur 6,00 2025 25,58 159.48
- Subtoral [ 21.317,78
32 SERVICOS COMPLEMENTARES
321 C1347 SEINFRA | Estrutura metélica o tabelas de basquete [+ 1.00 318157 417581 417581
322 C1349 SEINFRA | Estrutura metalica de traves de futsal cf 1,00 350646 460223 460223
323 C1351 SEINFRA | Estrutura metdlica p/ rede de voley cf 1.00 212873 2793.86 2793.96
324 102362 SINAPI i’:iﬁ:" pf‘v:n::uimmﬁ'::z%ﬂ:;:g:; e or-1bos Un ago gahvanizaza 2t ¢y e m 2637 158,12 20753 | 547267
i 17.044,57
33, SERVICOS FINAIS
331 90803 SiNARI Limpeza geral ' 98617 1.43 1,88 1.854.00
Subtotal 1.854,00
Custo TOTAL com BDI inciuso| | sev0eez7s |
I

#1% Vasar Siivelrs Pinheiro
Engenheloe Givl
NP 0807425738
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RELATORIO ANALITICO - COMPO

SICOES DE PREGOS UNITARIOS

OBRA: Escola 06 salas de aula - opg#o 220V com blocos
CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA (CE)
DATA: SRS FONTE VERSAO DATA REF.
BODL: 31,25 SEINFRA 027, 1 COM DESONERAGAD 0B/04/2021
SINAPI 2021/02 COM DESONERAGAD 0910412021
Bancos em concreto pré-moldado
Codigo Fonte Unid. Coeficiente Preco Total
10045 AJUDANTE DE PINTOR saeinfra H 1 16,77 16,77
12391 PEDREIRO seinfra H 2,0?‘{ 20,7?"1_ 42,9939
12543 SERVENTE seinfra H 3,142 15,86 48,8581
Total: 108,622
Codigo Fonte Unid. Coeficiente Prego Total
10108 AREIA GROSSA M3 0,079 7472 5,90288|
10280 |BRITA M3 0,032 76,19 2,43808|
10441 CAL HIDRATADA KG 9,865 11 10,8515
1
10805 CIMENTO PORTLAND KG 18,521 0,56 1037176
12081 UN 45 0,68 306
TIJOLO CERAMICO
FURADO 9X19X19CM
12098 KG 0,96 3,15 3,024
TINTA MINERAL
IMPERMEAVEL EM PO
Total: 63,1883
Valor Simples: 171,81
Valor Encargos (83.85%):
Valor BDI (31,25%):
Total Geral: 171,81
Brise fixo com ligagbes de aluminio e ldminas fixas de aluminio de 2,65mm de largura,
cor terra cota.
Coédigo Fonte Unid. Coeficiente Prego Total
Brise FNDE 1 255,94 255,94
Total: 255,94
Coadigo Fonte Unid. Coeficiente Prego Total
Total: 255,94
Valor Simples:
Valor Encargos (83.85%):
Valor BDI (31,25%):
Total Geral: 255,94
Fornecimento e montagem de estrutura metalica conf. Projeto espec.
Caodigo Fonte Unid. Coeficiente Prego Total
Estrutura metalica FNDE 1 13,03 13,03
Total: 13,03]
Cddigo Fonte Unid. Coeficiente Prego Total
Total: 13,03
Valor Simples:
mm O Valor Encargos (83.85%):
: HRVERC Valor BDI (31,25%):
. Lyt . Total Geral: 13,03




% Granja

Obra: Escola de 12 Salas - opgdo 220V com blocos
Data de prego: Sinapi Fevereiro/2021 com desoneragao
Unidade Federativa:

Planilha Orgamentaria

ndu fonal
Duscnvo ento

a Edui cdo

L'

GRUPO A HORISTA % MENSALISTA %
A1 INSS % 5
A2 [SESI 1,50 1,50
A3 [SENAI 1,00 1,00
A4 |INCRA 0,20 0,20
A5  |SEBRAE 0,60 0,60
A6  |SALARIO-EDUCACAO 250 250
AT SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A8 |FGTS 8,00 8,00
A3 |SECONCI g =
A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80
GRUPO B
B1 |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,88 -
B2 |FERIADOS 372 :
B3  |AUXILIO-ENFERMIDADE 0,92 0,69
B4  [13° SALARIO 10,99 8,33
B5 |LICENCA PATERNIDADE 0,08 0,06
B6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,73 0,56
B7 |DIAS DE CHUVAS 167 -
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12 0,09
B9 |FERIAS GOZADAS 11.61 8.80
B10 [SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,02
] TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCINDENCIA DE A 47,75 18,66
GRUPO C
c1 AVISO PREVIO IDENIZADO 7.26 550
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,17 0,13
C3 FERIAS IDENIZADAS 2,44 1,85
C4  |DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CAUSA 5,00 379
C5 IDENIZACAO ADICIONAL 0,61 0,46
e TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCINDENCIA DE A 15,48 11,73
GRUPO D
D1 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 6,37 3,12
&5 REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS o6 -
SOBRE AVISO PREVIO IDENIZADO ' :
D TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 6,98 3,58
TOTAL (A+B+C+D) 87,01 50,66

GRANJA, 30 DE SETEMBRO DE 2021

os Qe S
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Obra: Escola de 12 Salas - opgao 220V com blocos
Data de precgo: Sinapi Fevereiro/2021 com desoneragao
Unidade Federativa:

Planilha Orgamentaria

foafer frmrts e

I - PARCELAS INC!DENTES SOBRE 0 CUSTO DIRETO

1- ADMINISTRAGAO CENTRAL - AC | | 550%  550%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE DESPESAS FINANCEIRAS
2- DESPESAS FINANCEIRAS
2.1 - DESPESAS FINANCEIRAS - DF 1,23%|  1,23%
Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO
3.1-RISCO - R 1,27%|  1,27%
3.2-LUCRO-L 8,30%|  830%
3.3 - TRIBUTOS - |
- 1SSQN 2,00% 2,00%
3.5-PIS 0,65% 0,65%
3.6 - COFINS 3,00% 3,00%
4.0 - CPRB 4,50% 4,50%
10,15%
4 - SEGURO E GARANTIA - SG 0,80%|  0,80%
IV- TOTAL DO B.D.I. CORRIGIDO({INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)
B.D.I. = (1+AC+SG+R)*(1+DF)*(1+L)/(1-(T}))-1
AC= ADMINISTRAGAO CENTRAL;DF- DESPESAS FINANCEIRAS;R-RISCO; I=TRIBUTOS E L-LUCRO
31,25%|  27,25%
8.D.I = ADOTADO 31,25%

(1+AC+S+R+G)1+DF)(1+1L)

BDI =
(1-1)

Onde

AC taxa de administracao central

S taxa de seguros

R taxa de riscos

G taxa de garantas

DF  taxa de despesas financeiras

L. taxa de lucro/remuneragio

I taxa de incidéncia de impostas (PIS. COFINS, ISS)
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MEMORIAL DESCRITIVO E
ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO ESPACO EDUCATIVO URBANO
12 SALAS DE AULA
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1.2 OBJETIVO DO DOCIMENTO .iiiiisaniminmscnimaiomsmsisimimimisssiimsigsig 5
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1.1 INTRODUGCAO

O presente projeto destina-se a orientagdo para a construgéo de escola de um pavimento
com 12 salas de aula, Espago Educativo Urbano de 12 Salas de Aula, a ser implantada nas
diversas regides do Brasil. O Ministério da Educacgéo, através do FNDE presta assisténcia
financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a constru¢gdo e o
aparelhamento destas escolas.

1.2 OBJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto executivo, tem a finalidade de
caracterizar criteriosamente todos os materiais € componentes envolvidos, bem como toda a
sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define integraimente o projeto
executivo e suas particularidades.

Constam do presente memorial descritivo a descricdo dos elementos constituintes do
projeto arquitetonico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificagbes.
Constam também do Memorial a citagéo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias,
codigos referentes a construcéo civil, emitidos por érgdos publicos federais, estaduais e
municipais, ou por concessionarias de servicos publicos.
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21 CONSIDERAGOES GERAIS

O Projeto Espago Educativo Urbano 12 Salas de Aula, tem capacidade de
atendimento de até 780 alunos, em dois turnos (matutino e vespertino), e 390 alunos em
periodo integral. A proposta bésica refere-se a uma edificacdo simples e racionalizada,
atendendo aos critérios basicos para o funcionamento das atividades de ensino e
aprendizagem. No Espago Educativo Urbano 12 Salas de Aula, o dimensionamento dos
ambientes atende, sempre que possivel, as recomendacdes técnicas do FNDE.

O conjunto da edificagdo é formado por oito blocos distintos, sendo eles:

Bloco A — administrativo;
Bloco B — pedagdgico (biblioteca, auditério);
Bloco C — pedagégico (informatica, laboratério, grémio);
Bloco D — Servigo (cozinha, patio coberto);
Bloco E (E1 e E2) = pedagdgico (salas de aula e sanitarios);
Bloco F — pedagogico (salas de aula e vestiarios);

e Bloco G — quadra coberta

A implantacé&o dispfe-se em dois eixos. O primeiro, composto pelos blocos B e C,
localiza-se na parte frontal do terreno e o segundo, formado pelos blocos A e D, situa-se no
centro do lote. Voltados para este eixo encontram-se os blocos E e F que interligam-se aos
demais através das passarelas e area de recreac¢ado. No fundo do lote esta a quadra coberta.

A técnica construtiva adotada € simples, possibilitando a construgdo do edificio escolar
em qualquer regido do Brasil, adotando materiais facilmente encontrados no comércio e ndo
necessitando de méo-de-obra especializada.

As vedacbes s&o em alvenaria de tijolo furado revestido e a estrutura em concreto
armado. A cobertura & proposta em estrutura metalica com duas aguas e telha ceramica.
Para o revestimento do piso, em éareas fechadas especificou-se ceramica resistente a
abrasdo, e em circulagdes granitina; revestimentos esses, que facilitam a limpeza. Do
mesmo modo, as salas sao revestidas com um barrado ceramico arrematado por uma faixa
de madeira, que protege a parede da umidade e dos impactos. O revestimento interno de
areas molhadas com ceramica facilita a limpeza e visa reduzir os problemas de execucéo e
manutengao. As portas sdo especificadas em madeira pintada ou aluminio. A maior parte
das esquadrias é do tipo basculante, em aluminio.

Foi considerada como ideal a implantac&o das escolas do Espaco Educativo Urbano
de 12 Salas de Aula, em terreno retangular com medidas de 80m de largura por 100m de
profundidade e declividade maxima de 3%.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTACAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacao das melhores condicdes:

e Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,
existéncia de vegetagéo, mananciais de agua e etc.

» Localizagao do terreno: privilegiar localizagdo préxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizag&o proxima a zonas industriais, vias de grande trafego
ou zonas de ruido; garantir a relagdo harmoniosa da construcdo com o entorno, visando o
conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico, visual, acustico,
olfativo/qualidade do ar);

*» Adequacao da edificacdo aos parametros ambientais: adequagdo térmica, a
insolagéo, permitindo ventilagéo e iluminagao natural adequadas nos ambientes;
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« Adequacgdo ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol e de
varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros problemas
relativos ao conforto dos usuarios;

« Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundacdes para garantir seguranga e economia na construgéo
do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composi¢cdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

o Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacdo, sobre aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas superficiais;

» Localizacdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizacdo da edificagdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto, neste
caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais utilizando-se fossas
sépticas, quando necessarias, localizadas a uma distancia de no minimo 300m dos
mananciais.

» Orientacdo da edificacdo: buscar a orientagdo 6tima da edificagdo, atendendo tanto
aos requisitos de conforto ambiental e dinamica de utilizacdo do edificio quanto a
minimizagao da carga térmica e conseqiliente reducdo do consumo de energia elétrica. A
correta orientacao deve levar em conta o direcionamento dos ventos favoraveis,
considerando-se a temperatura média no verdo e inverno caracteristica de cada Municipio.

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboracdo do projeto e definicdo do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

° Programa arquiteténico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma unidade escolar de médio porte;

° Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

° Areas e proporgdes dos ambientes internos — Os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo
compostos por salas de aula e atividades, ambientes administrativos e de servigo;

a Layout — O dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracao os equipamentos e mobiliaric adequados ao bom funcionamento da escola;

o Tipologia das coberturas — Foi adotada solugdo simples de telhado em duas
aguas, de facil execucdo em consonancia com o sistema construtivo adotado. Foi adotado
beiral, que ameniza a incidéncia solar direta sobre a fachada, diminuindo a carga témmica
incidente no interior dos espacos. Do mesmo modo, o uso de laje de forro, na maioria dos
ambientes, impede a transferéncia direta do calor oriundo da cobertura, através de um
colchao de ar. Nos blocos A e D, que tém pé-direito mais baixo em relagdo aos demais
blocos é utilizado lanternim possibilitando a ventilagdo da cobertura. Essa mesma solugdo
foi adotada na cobertura da quadra permitindo uma melhor ventilacdo do espaco.
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. Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos
minimos de iluminacdo e ventilacdo natural em ambientes escolares. O posicionamento das
janelas viabiliza uma ventilagao cruzada nas salas de aula, amenizando assim o calor em
areas mais quentes do pais.

B Elementos arquitetonicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquiteténico, como brises, varandas, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem a
identificagao da tipologia Espago Educativo Urbano de 12 Salas de Aula;

o Funcionalidade dos materiais de acabamentos — o0s materiais foram
especificados levando em considerac@o os seus requisitos de uso e aplicacdo: intensidade e
caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposi¢cado a agentes e intempéries;

. Especificagbes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de aprendizagem;

. Especificacoes das loucas e metais — para a especificagdo destes foi
considerada a tradicéo, a facilidade de instalacdo/uso e a existéncia dos mesmos em varias
regides do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas, durabilidade, racionalidade
construtiva e facilidade de manutengéo.

2.4 ESPACOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

O Espaco Educativo Urbano de 12 Salas de Aula possui quadra coberta e 8 blocos
construidos (sendo o bloco E duplicado), todos eles séo edificios térreos. Os ambientes de
cada bloco sdo acessados e se conectam através de passarelas. Na area externa estédo o
bicicletario, castelo d'agua, patio aberto e circulagdo de carga e descarga. O
estacionamento localiza-se fora do perimetro fechado da escola, na area frontal do lote.

Os blocos sdo compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A - Administrativo:

Almoxarifado;

Circulagéo;

Coordenacgéo;

Diretoria;

Secretaria;

Sala dos professores;

Sanitarios adultos: masculino e feminino;

Bloco B - Pedagogico:

e Auditério;

e Biblioteca:

Bloco C - Pedagéqico:
e [nformatica;

e [ aboratorio;
e Sala do grémio;

Bloco D - Servigos:
« Area de Servigo extema:

— Central GLP;
— Deposito de lixo orgénico e reciclavel;
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- Pétio de servigo; dggy 9

Area de recepgéo, triagem e pré-lavagem de alimentos;

Area de servigo;

Circulagéo;

Depdsito de material de limpeza;

Despensa;

Cozinha:

— Bancada de preparo de cames;

— Bancada de preparo de guarnigées;

— Bancada de preparo de legumes e verduras;

— Bancada de preparo de sucos, lanches e sobremesas;

— Bancada de lavagem de lougas sujas;

— Area de Cocgéo;

— Balcédo de passagem de alimentos prontos;
Balcéo de recepgéo de lougas sujas;

. Banho

s Sanitaro;

» Patio coberto - espago de integragéo entre diversas atividades e faixas etarias, onde se
localiza o refeitorio;

Bloco E - Pedagogico:

e Circulagéo,

e Salas de aula;

«  Sanitario masculino;
e Sanitario feminino;

Bloco F - Pedaqogico:
Circulagéo;

Salas de aula;
Vestiario masculino;
Vestiario feminino;

Bloco G - Quadra Coberta;
e Quadra poliesportiva coberta;

2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como “Condi¢éo para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total
ou assistida, dos espacos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificagbes, dos
servicos de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagao e informagao,
por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida”.

O projeto arquiteténico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos urbanos, prevé além dos espagos com
dimensionamentos adequados, todos os equipamentos de acordo com o especificado na
norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagao vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

 Rampa de acesso, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido;
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« Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual
e Sanitarios e vestiarios (feminino e masculino) para portadores de necessidade
especiais;

Observacdo: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios,
bem como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente. Os vestiarios contam com area de banho adaptada com bancos e barras de apoio
nas paredes.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.
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3.1 CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO ~euciie

Em virtude do grande numero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na analise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagdo de um
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrao tém aplicacdo direta no
sistema construtivo adotado:

« Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualquer regido do territério
brasileiro, considerando-se as diferengas climaticas, topograficas e culturais;

o Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtives amplamente difundidos;

¢ Garantia de acessibilidade aos portadores de necessidades especiais em
consonancia com a ABNT NBR 9050;

o Utilizag&o de materiais que permitam a perfeita higienizagao e facil manutencao;

e Obediéncia a legislagdo pertinente € normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saude e padrbes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

e O emprego adequado de tecnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execucéo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi 0 convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;

e Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensées nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

o Telhas de barro sobre estrutura de cobertura metalica;

e Passarelas metalicas (modulares).

3.2 AMPLIACOES E ADEQUAGOES

Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampliagcdes e
adequacles ao projeto podem ser faciimente executadas.

e Acréscimos:

A edificac&o foi concebida para contemplar as necessidades dos usuarios previstos.
Eventuais ampliagbes devem ter sua necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer
ampliacdes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliagbes horizontais, desde que em consonancia com o permitido no cédigo de
obras vigente, poderdo ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificagdo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliacées verticais nao foram previstas.

¢ Demolicdes:

As demolicdes de componentes, principalmente, elementos de vedagdo vertical,
devem ser cuidadosamente feitas, apés consulta ao projeto existente. A demolicdo de
vedagbes deve levar em consideracdao o projeto estrutural, evitando-se danos e
comprometimento da estrutura.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAQ — FNDE
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o Substituicdes:

Os componentes da edificacdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente encontrados em diversas regides do pais. A
substituicdo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projeto
existente, para confirmacdo de dados relativos aos componentes.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250

Pisos Internos 213
Vedagéo vertical externa 240
Vedacao vertical externa 220
Cobertura =20
Hidrossanitario 220

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengédo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administracéo e do Patriménio;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
informacdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagcdes, devera ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Vigas 25 MPa
Pilares 25 MPa

Lajes 25 MPa
Sapatas 20 e 25 MPa

4.1.2 Caracterizagcao e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1 Fundacgdes

A escolha do tipo de fundag@o mais adequado para uma edificagéo € fungdo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrdo
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagdes basico, baseado em previsoes
de cargas e dimensionamento e o Ente federado requerente, deve utilizando-se ou ndo do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundacdes, em total obediéncia as prescrigbes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validagéo do FNDE, através de sua insergdo no Sistema Integrado de
Monitoramento de execucéo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d'agua. Com base na
combinacao destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e o menor prazo de
execucao.

4.1.2.2 Fundacdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagdo direta € uma opgdo interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegdo do solo de apoio aliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagdo.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagdo
fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificagdo sera executada.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAQ — FNDE
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4.1.2. 3Fundacdes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificacdo se encontra a mais de 3m de
profundidade & necessario recorrer as fundagbes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou pela prévia perfuracdo do solo com
posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, & fornecido o calculo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm?).

4.1.2.4Vigas

Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.5Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas
15x30cm, 15x50cm, 27x27cm e diametro 25¢cm.

Pilares metalicos nas passarelas com diametro de 15¢cm.

Pilares mistos na quadra com dimensdes aproximadas 24x50cm.

4.1.2.6Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 12 cm.

4.1.3 Sequéncia de execugao

4.1.3.1 Fundacbes

4.1.3.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados e/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantacdo de cada
edificacdo. A determinacéo dos volumes devera ser realizada através de secdes espacadas
entre si, tanto na direcao vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantagdo da obra, bem como o aterro do caixao.

4.1.3.1.2 Langamento do Concreto:

Antes do langcamento do concreto para confeccdo dos elementos de
fundagdo, as cavas deverdo estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de agua nas valas da fundacdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serdo
concretados usando o solo diretamente como férma lateral.
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4.1.3.2Vigas

Para a execucdo de vigas de fundacdes (baldrame) deverdo ser tomadas as
seguintes precaugbes: na execucdo das formas estas deverdo estar limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remogéo.
Nao sera admitida a utilizagdo da lateral da escavagaéo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as foomas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a fissuragéo da pega estrutural.

4.1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragéo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverao ser molhadas até a saturagdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragdo da peca estrutural.

4.1.3.4Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adequadas. As formas
deverdo ser molhadas até a saturacéo, antes da concretagem. Apds a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retragdo do concreto e fissuragdo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;

- ABNT NBR 7212, Execugdo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do moédulo estético de elasticidade &
compresséo;

- ABNT NBR 8681, Acdes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugdo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO
4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2.1.1Caracterizacado e Dimenstes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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4.2.1.2 Seqliéncia de execuc¢io;

Deve-se comegar a execugdo das paredes pelos cantos, se assentado os blocos
em amarracao. Durante toda a execugdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e
revestidas conforme especificagcdes do projeto de arquitetura.

4.2.1.3Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apos a execucdo da alvenaria.

4.2 1.4 Aplicac@o no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagbgico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_RO03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedag6gico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-QDAG-27_R03 - Planta Baixa (Quadra Coberta)
12-ARQ-CRT- QDAG-28_R03 — Cortes (Quadra Coberta)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 - Fachadas (Quadra Coberta)
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4.2.1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerdmico para alvenaria,

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensbes -
Padronizagé&o;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerémicos - Parte 1. Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedagédo - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto (cobogos)

4.2.2.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

4.2.2.2 Seqiéncia de execucao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagbes do projeto de arquitetura.
4.2.2.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de
cada conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto arquiteténico. O
assentamento deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os fechamentos laterais e
superiores.

4.2.2.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Muros patio de servigo (h = 2,15m) - cor natural

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_RO03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servico)

4.2.2.5Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 6136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.
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4.2.3 Vergas e Contra-vergas em concreto

4.2.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximadas 0,10m x 0,10m (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.3.2 Seqliéncia de execucao:

Estes elementos deverdo ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relacéo aos dois lados de cada vao. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4.2.3.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_RO03 — Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_RO03 — Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedag6gico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_RO03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagoégico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 ~ Fachadas (Bloco Pedagdgico)

4.2.4 Fechamento de Fachada em Telha Metalica Trapezoidal Perfurada

4.2 .4 1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m?), perfil
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicagao em fachadas e elementos de vedacéo vertical,
com pintura eletrostatica cinza nas duas faces.

- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(largura uti) x 0.65 ou 0.80 mm(espessura).
As dimensdes totais e modulag&o na instalacdo devem seguir o projeto arquitetdnico;

- Modelo de Reférencia: Grupotelhas Trapézio 35 Perfurada
Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25.
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4.2 4.2 Seqliéncia de execugao:

Para a instalagao dos painéis, deverao ser fixadas as guias e montantes, inferior e
superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pilares metaélicos. Os
painéis de telha deverdo ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalacdo detalhado
do fabricante devera ser consultado.

4.2.4 3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicacéo de
projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 — Fachadas (Quadra Coberta)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sdo utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metélicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metdlicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagdo das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

4.3.1.1.1 Condicionantes para Detalhamento, Fabricacdo e Montagem:

A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificacbes e
Memoriais), o fornecedor devera preparar o conjunto denominado “Detalhamento para
Execucao” das estruturas metalicas que compde o projeto.

Condicdes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovagdo da FISCALIZACAO, principaimente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metdlica a verificagdo da suficiéncia da secgao (util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conex@o parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.
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Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informagdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esfor¢o admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda_de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragao total. Todas as
soldas de importéncia deveréo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagao e ferrugem imediatamente antes da execugéo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderéo ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQ,
deverao estar claramente indicadas quais as conexdes do tipo esmagamento e quais as do
tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didmetro @ 1/16”
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4", para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porem admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipétese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensdo
admissivel correspondente a hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conex&o do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragao.

Os valores dos esforcos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estéo
indicados na tabela seguinte:

Parafusos (@) Forga de tragao (t)
1/2" 5,40
5/8” 8,60
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Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, éleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragdo indicadas na
tabela anterior, o aperio dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forca de
tragdo indicados na tabela anterior. Deverdo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condi¢des de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagbes secundarias) e as conexdes
das correntes, poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaugdes adequadas para evitar amassamento, distorgdes e
deformagOes das pecas causadas por manuseio improprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metéalica deverdo ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deveréo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitacdo do responsavel pela fiscalizagcdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicagbes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execugdo e
especificagbes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deveréo
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacdes da FISCALIZAQAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.
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3/4” 12,70
7/8" 17,60
1" 23,00
11/8" 25,40
11/4” 32,00
13/8" 38,50
112 46,40
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Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranga da
estrutura o exigir.

As conexdes provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
dever@o ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operacio dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustacdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagao, furos, etc...

A preparagao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deverdo ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminagéo, pingos de
solda, rebarbas, etc...

Depois da preparagdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 demios de
primer ep6xi de 40 micras cada demao e posteriormente 2 dem&os de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada dem&o.

Deveréo ser respeitados os intervalos entre as demé&os conforme a especificagéo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecéo e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos & inspecéo e aceitagdo por parte da
FISCALIZAGAO.

4.3.1.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;

_ABNT NBR 14762 - Dimensionamento de perfis formados a frio;

_ABNT NBR-8800 - Detalhamento para Execucgéo e montagem de estruturas metalicas;

_AISC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos
Estrutura da cobertura dos blocos, da quadra coberta e das passarelas.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GER0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 - Cortes (Quadra Coberta)
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