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+1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combust&o (vaso aberto TAG) (NBR 5.765: 2012) gﬂ;@fﬁ”{;”
- Para cada 100 t: %‘;}“Z:

« 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491 :2007), no minimo em 3 (trés) temperaturas, i saasanca
para 0 estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura;

Emuls&o asfaltica do tipo EAL
- Para todo carregamento que chegar & obra:

« 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR 14.491:2007) a 25°C;
+ 1 (um) ensaio de residuo por evaporagéo (NBR 14.376:2007),

+ 1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

+ 1 (uma) determinacao da carga da particula (DNIT 156/2011-ME).

- Para cada 100 t:
+ 1 (um) ensaio de sedimentac&o para emulsdes (NBR 6.570:2010);
* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NéR 14.491:2007), no minimo em 3 (irés)
temperaturas, para o estabelecimento da relagao viscosidade x temperatura.
« 1 (um) ensaio de destilagdo para os asfaltos dilui- dos (NBR 14.856:2002), para verificacao
da quantidade de residuo.

b) Controle da execugao

Temperatura
A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no caminh&o distribuidor imediatamente
antes de qualquer aplicagdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido pela

relagdo viscosidade x temperatura.

Taxa de Aplicacéo (T
- O controle da quantidade do ligante asféaltico aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e &rea (A) conhecidas, na pista onde esta sendo
feita a aplicagdo. O ligante asféltico é coletado na bandeja nla passagem do carro distribuidor.
Com a pesagem da bandeja depois da cura total i(até massa constante) do ligante asfaltico
coletado (P2) se obtém a taxa de aplicagdo do residuo (TR) da seguinte forma:
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A partir da taxa de aplicacéo do residuo (TR) se ob';tém a Taxa de Aplicagdo (T) do material ot

asfaltico, em funcéo da porcentagem de residuo verificada no ensaio de laboratorio, quando do
recebimento do correspondente carregamento do ligante asféitico.

- Para trechos de imprimag&o de extensao limitada ou com necessidade de liberagéo imediata,
com é&rea de no maximo 4.000 m?, devem ser feitas 5 delermihagﬁes de T, no minimo, para controle.

- Nos demais casos, para segmentos com area supjén’or a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o
controle da execugdo da imprimagdo deve ser exercido mediante a coleta de amostras para
determinacao da taxa de aplicacéo, feita de maneira aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem
Variavel.

Verificagéo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidadé da aplicagdo, a penetragdo do ligante na
camada da base e sua efetiva cura.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O numero e a frequéncia de determinagbes da taq'a de aplicagao (T) do ligante devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem previamente aprovado pela Fiscalizagéo e elaborado
de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e in}ormado previamente & Fiscalizagéo.

Condigdes de conformidade e de ndo conformidade

As condigoes de conformidade e de ndo conformidade da taxa de aplicagéo (T) devem ser

analisadas de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:

i - ks < valor minimo especificado ou
i’ + ks > valor maxime especificado — Nao Conformidade

Nos casos de:
¥ - ks = valor minimo especificado ou

¥ + ks = valor maximo especificado — Conformidade.

Sendo:

———
I
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Onde:

xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungéo do numero de determinagdes|de acordo com a Tabela 1 da norma

DNER - PRO 277/97.

n - nimero de determinacdes (tamanho da amostra).
Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatorios periodicos de
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para o tratamento das néo conformidades. - Os servicos so devem ser considerados
conformes se atenderem as prescri¢des desta Norma. Toda detalhe incorreto ou mal executado deve
ser corrigido. Qualquer servico corrigido s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem

em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrério deve ser considerado néo conforme.

Manejo Ambiental
Nas operagdes referentes a este servico devem ser adotadas as seguintes medidas de protegdo
ambiental:

a) Evitar a instalaggo de depdsitos de ligante betumiﬁoso. préximo a curso d'agua.
b) A 4rea dos depdsitos devera contar bacia de contengéo com uma canalizagdo (valeta) que capte
qualquer derrame acidental em uma caixa, para sua posterior retirada, evitando contaminac@o dos

solos e das aguas.

¢) Impedir o refugo de materiais ja utilizados na faixa de dominio e areas lindeiras adjacentes, ou
qualquer outro lugar causador de prejuizo ambiental.
d) Na desmobilizacéo desta atividade, remover os depbsitds de ligante e efetuar a limpeza do local,

recompondo a area afetada pelas atividades da construgao. |
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Quanto & execugdo, cabe lembrar que ndo deve ser permitida a descarga do espargidor,

. ! , .
mesmo para teste, sobre o solo ou nas proximidades de cursos d'agua. Para executar os eventuais
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O transporte do material sera feito em Caminh&o Apropriado, com DMT conforme dimensionamento no

Memorial de Calculo.

414 Tratamento superficial duplo com banho diluido Jbrita comercial

A pavimentagdo asfaltica do trecho de via a ser trabalhada, devera ser em Tratamento
superficial duplo (TSD). O Projeto indica o Revestimento de Tratamento Superficial Duplo (TSD) com
trés Banhos de Emulsdo Asfaltica RR-2C e Agregados na Classe Grnaulométrica Il - Il (1* Camada
com brita de 16mm a 10mm e 2% camada com brita de 10mm a 6,3mm).. A execugéo dessa etapa de
servico devera ser efetuada de acordo - DER-ES-P 11/00 Tratamento Superficial Duplo.

CAPA SELANTE

A capa selante serd executada com emulsdo, por penetracdo invertida, envolvendo uma
aplicagdo de emuls&o asfaltica catinica (RR-2C) e uma aplicacéo de agregado miido.
Nao é permitida a execugéo dos servigos:
a) Sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua limpeza e reparagdo
preliminar;
b) Sem a implantagéo prévia da sinalizag&o da obra;
¢) Sem o devido licenciamento/autorizagéo ambiental;
d) Sem aprovagéo pelo 6rgdo competente da calibragem do equipamento espargidor;
e) Quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C;
f) Em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso que che_igar a obra deve apresentar certificado de
analise, além de trazer indicagdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu conteido e da
distancia de transporte entre a refinaria ou fabrica e o canteifo de servico.

A temperatura de aplicagdo do material asféltico deve ser determinada para o ligante
empregado, em fungéo da relagdo temperatura-viscosidade, adequada para o espalhamento. Devem
ser observados os seguintes limites, no espargimento:

o Emulsdo asfaltica RR-2C: Viscosidade Saybolt-Furol na faixa de 150 a 300 segundos, na
temperatura de ensaio de 50°C

Deve ser evitada a sedimentacao da emulsdo nos depositos, através da circulagéo periodica da
mesma.
Os agregados utilizados podem ser constituidos d4 areia, po-de-pedra ou mistura de ambos.
Suas particulas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada angulosidade, livre de torrdes
de argila e outras substancias nocivas, e apresentar caracteristicas a seguir:

a) O material que deu origem ao agregado migdo deve apresentar desgaste Los Angeles
igual ou inferior a 40%, durabilidade com pedra inferior a 15% e adesividade
satisfatoria.
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b) Quando submetidos ao ensaio de equivalente de areia, os \*a"giégédos devem
apresentar valores iguais ou superiores a 60%.

c) A graduacdo dos agregados mildos deve atender as condicoes de promover o melhor

entrosamento possivel e melhorar a macrotextura e as condicdes de seguranca da =

superficie dos revestimentos asfélticos a serem tratados.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucao dos servicos, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado, sem o que ndo deve ser dada a autorizag&o para o seu inicio.

Sobre a pista, covenientemente demarcada, € iniciado o servico com a primeira aplicagéo de
ligante asféltico, de modo uniforme, na taxa especificada em projeto e em temperatura que proporcione
viscosidade adequada de aplicag&o. Eventuais excessos ou falta de material devem ser imediatamente
corrigidos.

Imediatamente apds a aplicacdo do material asfe'q'ltico, o agregado especificado deve ser
uniformemente espalhado, com o equipamento de distribuicdo de agregados aceito pela fiscalizagao e
na quantidade indicada em projeto. Eventuais falhas da aplic#géo devem ser prontamente corrigidas.

A rolagem deve ter inicio imediato, com a utilizagdo de rolos pneuméticos, variando-se a
pressdo, uilizando-se um numero de coberturas apenas suficiente para proporcionar perfeita
acomodacao do agregado, sem causar danos a superficie a revestir.

Ap6s a compressao com o rolo de pneus, emprega-se rolo liso tipo tandem, com sobreposigéo,
para complementar e dar a conformagé&o final do servigo.

No caso de paralizagdo subita e imprevista do equipamento distribuidor de agregados, o
agregado é espalhado manualmente, na superficie ja coberta com o material asfaltico, procedendo-se a
compressao o mais rapido possivel.

0 esquema de espargimento adotado deve proporcionar recobrimento triplo, em toda a largura
da camada. Especial atencéo deve ser conferida as regides anexas ao eixo e bordos, de forma a evitar,
nesses locais, a falta ou o excesso relativos de ligante. '

A compress&o da camada é executada no sentido langitudinal, iniciando no lado mais baixo da
segdo transversal e progredindo no sentido do lado mais alto.

Em cada passada, o equipamento deve recobrir, no minimo, a metade da largura da faixa
anteriormente comprimida, com os cuidados necessarios para evitar deslocamentos, esmagamento do
agregado e contaminagdes prejudiciais.

Para evitar excesso de ligante na junta transversal, & colocada sobre a superficie tratada com
capa selante, uma faixa de papel adequado, com largura minima de 0,80m.

Deve ser evitada a coincidéncia das juntas longitudinais para cada aplicacéo de ligante.

A aplicaggo de ligante, na largura da camada, deve ser feita com o menor nimero possivel de
passagens do equipamento espargidor.

Durante a operagdo de espalhamento dos agregados, deve ser evitada a aplicagdo em
excesso, ja que sua corregdo é mais dificil do que a de adicdo de material faltante.

Né&o é permitido o trafego quando da aplicagéo do liéante asfaltico ou do agregado miudo.

O trafego somente & liberado apos decorridos no minimo 30 minutos da conformaggo final da
superficie, de maneira controlada por um periodo minimo de 24 horas.
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415 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M, EM VIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: TXKM),|AF_07/2020 / 4.16 TRANSPORTE COM
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M°, EM VIA URBA_INA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA
DMT EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF 07/2020 / 4.17 TRANSPORTE COM
CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATEF{IAL ASFALTICO DE 30000 L, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 / 4.18
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANQPORTE DE MATERIAL ASFALTICO DE
30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 KM
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

O transporte do material compreendera atividades de transporte e descarga do material nos
locais indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito par caminhdes basculantes. O percurso sera
previamente definido e devidamente aprovado pela FISCAL[ZlACAO e localizados até a distancia média
— distancia da usina até o local onde sera executado o servigo. A CONTRATADA respondera por todos
os acidentes de trafego em que se envolverem veiculos proprios ou de seus subcontratados. Devera
observar as leis de sequranca do trénsito para efetivacao dos transportes, condigdes de seguranca dos
veiculos, sinalizagio adequada nos locais de saida e chegada dos caminhGes.

5 AQUISICAO DE MATERIAIS ASTALTICOS

5.1 ASFALTO DILUIDO - CM 30 / 5.2 EMULSAO ASFALTICA RR 2C

Todos 0s materiais asfélticos deverdo ser adquiridos em posto regulamentado, devendo ser
apresentados os ensaios do material em acordo com as normas vigentes.

6 DRENAGEM

6.1 GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO [EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA,
15 CM BASE X 30 CM ALTURA. AF_01/2024

Serdo escavadas valas para fixagéo, apds a execucao da escavacgdo os meios-fios serdo
posicionados, de forma nivelada e alinhada. As guias serao escoradas no aterro.

O rejuntamento devera ser executado com argamassa de cimento e areia, traco 1:3 e em
sequida deverdo ser caiados com duas demaos.

Os meios-fios devem ser executados em pegas de 15x25x100cm, as quais devem ser vibradas
até seu completo adensamento e, devidamente curadas antes de sua aplicaggo. Seu comprimento
deve ser reduzido para a execugdo de segmentos em curva.

O concreto empregado na moldagem dos meios-fios deve possuir resisténcia minima de 20
MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.

As formas para a execugo dos meios-fios devem ser metalicas, ou de madeira revestida, que
permita acabamento semelhante aquele obtido com o uso de formas metélicas.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagdo deve estar com sua
superficie devidamente regularizada, de acordo com a segéo transversal do projeto, apresentando-se
liso e isento de particulas soltas ou sulcadas e, ndo deve presentar solos turfosos, micaceos ou que
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umidade excessiva.
O assentamento dos meios-fios deve ser feito antes de decorrida uma hora do
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lancamento do concreto da base. As pecas devem ser escoradas, nas juntas, por meio de bolas de S

concreto com a mesma resisténcia da base.
Pintura com tinta em pé Industrializada a base de cal, duas deméos.

6.2 Sarjeta triangular de concreto - STC 100-20 - escavaggo mecanica - areia e brita comerciais

Segue 0 processo de execugdo de uma sarje I%tnangular de concreto (STC 100-20),
considerando a utilizagéo de escavagdo mecanica, areia e brita comerciais:

1. Planejamento e Preparacao

Marcago do local: Realize a marcagéo com estacas e linha-guia para delimitar o trajeto e os
pontos de escavagao.

2. Escavagao Mecanica

Utilize equipamentos como retroescavadeira ou miniescavadeira para escavar a vala no
formato triangular ou com bordas ajustadas para moldagem posterior.

Dimensdes: Atenda as especificagdes do projeto, garantindo profundidade e largura adequadas
para suportar a sarjeta e o revestimento.

|
Acabamento da escavagdo: Realize ajustes manuais, se necessario, para nivelar e garantir o
formato correto.

3. Preparagao da Base

Compactagdo: Compacte o fundo da vala utilizando um compactador manual ou mecénico.

s i P i ;
Camada de regularizagao: Aplique uma camada de areia comercial (espessura aproximada de
5 cm) para regularizar a base.

Adicdo de brita: Espalhe uma camada fina de brita comercial (ex.: brita 1 ou 2) sobre a areia
para melhorar a aderéncia do concreto.

4. Concretagem

Preparacéo do concreto: Utilize concreto usinado ou prepare a mistura com cimento, areia e
brita comercial na proporgdo adequada (ex.: trago 1:2:3 parq resisténcia estrutural).

Lancamento do concreto: Despeje o concreto na vala, preenchendo de forma uniforme e
moldando a sarjeta triangular com formas ou guias.

———
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Compactacéo do concreto: Utilize vibradores de imefséo ou apiloamento para efiminar bolhas 855,
de ar e garantir a uniformidade. ﬁg:

. . o . Il . x . = ol
Acabamento: Nivele e alise a superficie da sarjeta, garantindo a inclinacéo para o escoamento. ===
5. Cura do Concreto
Cura Gmida: Mantenha o concreto Gmido por pelo menos 7 dias para evitar fissuras.

Protecao: Proteja a sarjeta contra impactos ou cargas antes da cura completa (cerca de 28
dias).

6. Finalizagao

Verificagéo do alinhamento: Confirme se a sarjeta esta alinhada e dentro das especificagdes do
projeto.

Recomposigdo do entorno: Recologue o solo escavado ou utilize outro material especificado
para preencher as bordas e estabilizar a area.

6.3 DESCIDA D'AGUA DE CONCRETO ARMADO PADRA( DERT

Deverao ser executadas decidas d'agua em concreta armado, segéo tipo U, conforme projeto.

e ARMADURA

As barras de ago utilizadas para as armaduras das begas de concreto armado, bem como sua
montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber :
NBR 6118, NBR 7187 e NBR 7480. De um modo geral, as bprras de ago deverdo apresentar suficiente
homogeneidade quanto &s suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como
bolhas, fissuras, esfoliagbes e corrosdo. As barras de ago deverdo ser depositadas em areas
adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evit{ar contato com o solo, 6leos ou graxas.
Deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a
utilizagéo em fungéo da ordem cronologica de entrada. ,

Durante o langamento do concreto devera ser evitado o deslocamento das armaduras. A
armadura ndo devera ficar em contato direto com a superficie das formas, observando-se o seguinte
padrao para o recobrimento das pegas:



Contato

Acabamento do Interior  das
e Elemento Construtivo Edificacbes Ar Livre conj Solo
' ou Agua
Argamassa em Lajes 5mm | 15 mm
em Paredes 10mm | 15 mm
em Vigas e Pilares 15mm | 20 mm
Aparente ao Natural 20mm | 25 mm
com Pintura Impermeavel ' 20 mm
Contato com em Contato Direto | 30 mm
Solo e Agua para Armadura Inferior das Fundag‘:f.ies na existéncia de | 15 mm
lastro de 5 cm de espessura
para Armadura Inferior das Fundag%es na existéncia de | 20 mm
uma Camada de Brita e argamassa d:e cimento e areia
nas Paredes com Impermeabilizagéo Simples 20 mm
nas Paredes com Impermeabilizacdo Simples com | 15 mm
protecdo ou com dreno ou impermeabilizacéo especial

Antes da retomada das concretagens, as armaduras Edeveréo apresentar-se limpas.

As partidas de ferro deverdo ser depositadas e arrumadas de acordo com a bitola, em lotes
aproximadamente iguais, conforme EB-3/85 - NBR 7480, de modo a possibilitar a retirada das amostras
para ensaios.

o AGREGADOS

Os agregados destinados & confecgéo de concretos serdo isentos de substancias nocivas, tais
como torrdes de argila, cloreto de sodio, mica, gravetos, impurezas organicas, efc.

Agregado Miudo-Areia

Caracteristicas Técnicas - Sera quartzosa.

Granulometria :

Grossa - Areia Grossa é a areia que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de
2.4 mm, com didmetro méaximo de 4,8 mm. ;

A areia para a execugéo de concretos satisfara a EB 4/82 - NBR-7211 e as necessidades da
dosagem para cada caso especifico. Os ensaios de quaiildade e de impurezas organicas serao os
indicados na EB 72/68 - NBR-7174.

ARTUR

BASTOS
BANDEI
RA:0624
6614310

Bt




Agregado Graddo-Brita

E o produto obtido da britagem artificial de cascalho, com todas as suas faces obtidas do

processo de britagem.
Sé&o classificadas comercialmente em :

]

o brita 3 - com didmetro variando de 38 a 76 mm

e AGUA DE AMASSAMENTO

brita 2 - com didmetro variando de 19 a 38 mm

.|I|.h|r.1.

GIII o : I4 .-
Crnciondo oo nossa ."1'ijf|' j ‘ o - .

brita 0 - com didmetro variando de 4,8 a 9,5 mm

brita 1 - com didmetro variando de 9,5 a 19 mm

{
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A agua destinada ao amassamento dos concretos sera isenta de teores prejudiciais de

substancias estranhas. Serdo satisfatérias as aguas co

respeitem os seguintes limites maximos:

a) Matéria orgénica expressa em oxigéhio 3 mg/l
consumido
|
b) Residuo sélido | 5.000 mg/l
c) Sulfatos expressos em ions SO4 | 300 mg/l
d) Cloretos expressos em ions Cl | 500 mg/l
e) Aglicar | 5 mgll

rri| pH compreendido entre 58 e 8,00 e

Para obras de pequeno porte, a amostra da égulLa devera ser submetida a aprovagéo da

FISCALIZACAO.
e CIMENTO

Para obras correntes, devera ser empregado o Ci

com resisténcia a compressao de:

Lento Portland comum, referéncia CP-32,



3 dias - 10 MP3
7 dias 20 MPa
28 dias : 32 MPa

NZo serd conveniente, a critério da FISCALIZAGAO, em uma mesma concretagem, a mistura
de diferentes tipos ou marcas de cimento.

Nzo sera conveniente o uso de tragos de meio saco ou fragdo de um saco de cimento, sendo
recomendado o emprego de tragos correspondentes a, pelo menos, um saco de cimento.

Na composicéo dos tragos deve-se medir o cimento em peso. Para obras de pequeno porte
pode-se admitir a medida do cimento em volume.

e FORMAS

As formas e escoramentos obedecerdo aos critérios da NB-11/51 NBR 7190 efou NB-14/86
NBR 8800.

O dimensionamento dos moldes deverd ser efefuado de maneira a evitar-se possiveis
deformacgdes devidas a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.

Antes de iniciar-se a concretagem, as formas devergo ser limpas e apresentar-se estanques,
de modo a evitar a fuga da nata de cimento.

As formas deverdo ser molhadas até a saturagdo, evitando-se a absorgdo da agua de
amassamento do concreto.

Recomenda-se o uso de desmoldantes nas superficies das formas, antes da colocagéo das
armaduras.

Os escoramentos deverdo ser projetados de modo a néo sofrer deformagbes sobre a acdo do
peso proprio da estrutura e de cargas acidentais durante a execugao da obra, ndo podendo causar
esforgos no concreto endurecido. _

Os escoramentos em pontaletes de madeira deverdo limitar-se ao emprego, de no minimo,
pecas com didmetro de 5 cm, para madeiras duras e de 7 cm para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3 m de comprimento deverdo ser contraventados.

Deverido ser tomados cuidados especiais para evitar-se recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, tendo em vista as cargas transmitidas.

Cada pontalete de madeira s6 podera ter uma emenda, a qual na@o devera ser feita no tergo
médio do seu comprimento. Nas emendas, os topos das duas pecas a emendar deverao ser planos e
normais ao eixo comum. Deveréo ser afixadas com sobrejuntas em a toda a volta das emendas.

As formas sero apoiadas sobre cambotas de madeira, previamente confeccionadas de acordo
com projeto de detalhamento das pecas.

ARTUR

BASTOS
BANDEI
RA:0624
6614310




b

vl

e ADITIVOS

Apbs consultada a FISCALIZACAO, poderéo ser empregados aditivos para a modificagéo das
condigdes de pega, endurecimento, resisténcia, trabalhabilidade, durabilidade e permeabilidade do
concreto.

Os aditivos deveréo ter suas propriedades atestadas por Laboratorio nacional idoneo.

A quantidade de aditivo a ser langado no concreto devera satisfazer as recomendacgdes do
Fabricante.

o EQUIPAMENTO

Somente ser permitido o amassamento manual em trabalhos de pequena monta, apos
autorizagdo da FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR devera manter no Canteiro da Obra, em perfeitas condigdes de utilizacao, os
equipamentos indispensaveis para promover 0 amassamento e 0 adensamento do concreto.

Devera ser mantida, no minimo, uma betoneira que possibilite 0 amassamento de um trago
para 0 consumo de, pelo menos, um saco de cimento de 50 Kg.

Da mesma forma, sera mantido permanentemente dois vibradores de imerséo com “chicotes”
que possibilitem o adensamento do concreto.

o DOSAGEM

A dosagem experimental (Racional) sera adotada para todas as estruturas das obras de
padrdo OP-03, de acordo com o que preconiza a NB 1/78 N R 6118, determinada por Laboratério, de
modo que se obtenha, com os materiais disponiveis, um concreto que satisfaga as exigéncias do
projeto no tocante A resisténcia a compressao - fk.

As dosagens serdo caracterizadas pelos seguintes elementos :

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias - fckes

e Dimensdo maxima caracteristica do agregado (didmetro) em funcao das pegas a concretar,
conforme NB 1/78 NBR 6118.

e Consisténcia medida no “Slump Test", de acordo 'com o método MB 256/81 NBR 7223
« Composicao granulométrica dos agregados

o Fator agua-cimento em funcéo da resisténcia e d_ga durabilidade.

e Controle de qualidade a que seré submetido o concreto.

e Adensamento a que sera submetido o concreto

e Indices fisicos dos agregados - massa eSpeciﬁc_:a, peso unitario, coeficiente de inchamento
e umidade.

« EXECUGAO
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A Contratada devera fornecer, cortar, dobrar e posicionar todas as armaduras de-aco, incluindo
estribos, fixadores, arames, amarragdes e barras de ancoragem, travas, emendas por superposi¢ao ou
solda, e tudo o mais que for necessario & execugdo desses servigos, de acordo com as indicagdes do
projeto e orientagao da Fiscalizagéo.

« TRANSPORTE

O transporte do concreto serd executado de modo a que ndo ocorra a segregacao ou
desagregacdo de seus componentes, bem como, a perda de seus componentes por vazamentos ou
evaporagao.

Do equipamento de amassamento do concreto até o local da concretagem serdo empregados
equipamentos que permitam o transporte do concreto fresco, sem afetar a sua composicéo, podendo-
se empregar carrinhos de méo com pneus de borracha e camara de ar, pas mecanicas, jiricas com
carreta acoplada, cagambas basculantes, elevadores com Iguinchos, gruas e demais equipamentos
pertinentes, sendo da maior relevéncia o planejamento dos equipamentos a empregar.

No bombeamento de concreto devera existir um dispositivo especial na saida do tubo para
evitar a segregagao dos componentes. O diametro interno do tubo sera, no minimo, trés vezes maior
que o diametro méaximo do agregado.

O transporte do concreto ndo podera exceder o tempo maximo permitido para o seu
Langamento.

o LANGAMENTO

A concretagem devera seguir rigorosamente a um programa preestabelecido.

O CONSTRUTOR devera informar & FISCALIZACAO e ao Laboratério que executara o
controle tecnolégico, a programagao de concretagem das pegas estruturais.

O concreto ndo podera ser langado de uma altura superior a 20 m, a fim de evitar-se a
segregagao dos componentes em queda livre. Para tanto serdo empregadas calhas ou providenciar a
abertura de janelas na forma e introduzindo-se funis ou trombas.

O tempo maximo permitido entre o término do amassamento do concreto € 0 seu langamento
no molde sera se 01 (uma) hora.

N&o sera permitido o lancamento do concreto apés o inicio da pega e nem o emprego de
concreto remisturado.

o ADENSAMENTO

Nao serd permitido o adensamento manual, empregando-se, para tanto, vibradores
apropriados, conforme as pegas a concretar.

0 adensamento sera cuidadoso, devendo o concreta ocupar todos os espagos da forma.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados ;‘horizontalmente, devendo a vibragao ser
suficiente para o aparecimento de bolhas de ar e uma fina camada de &4gua na superficie do concreto.

A vibragéo sera efetuada a uma profundidade infen‘o# a dimenséo da agulha do vibrador - vibrar

a uma profundidade correspondente a % do comprimenta da agulha.

A distancia entre os pontos de aplicagéo do vibrador seré de 6 a 10 vezes o diametro da
agulha.
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Sera aconselhavel a vibragdo por periodos curtos em pontos proximos, em vez de periodos LT R

longos em um mesmo ponto ou em pontos distantes.
Deve-se evitar a vibragao de imerséo nas proximidades das formas (< 100 mm).
O chicote do vibrador devera ficar na posigéo vertical, variando até o angulo de 450 .

248

A vibragio sera processada através da introducdo da agulha na massa do concreto e ..,
promovendo-se a sua retirada de forma lenta para evitar-se a formagdo de buracos que
automaticamente se encherdo de pasta de cimento. O tempo de retirada da agulha sera de 2 a 3
segundos, admitindo-se contudo intervalos de 10 a 15 segundos quando tratar-se de concretos secos.

Na vibragdo pdr camadas, far-se-4 com que a agulha penetre na camada subjacente,
assegurando a ligagdo entre as camadas. '

« CURA

A cura do concreto sera iniciada no momento do término da pega do cimento, permanecendo
pelo periodo minimo de sete dias.
A cura sera efetuada pelos seguintes processos :

» Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

» Cobertura com areia ou serragem, mantidas molhadas;

> Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados.
o DESMOLDAGEM

Para as retiradas das formas deve-se atentar para os seguintes prazos:

» Faces laterais - 03 dias
» Faces inferiores com pontaletes- 14 dias
» Faces inferiores sem pontaletes - 21dias

A retirada do escoramento de tetos sera efetuada de forma progressiva, tomando-se cuidados
especiais com pecas em balango, evitando-se 0 aparecimento de fissuras em decorréncia de cargas
originarias de erro no descarregamento da estrutura. .

Apobs a desmoldagem, a FISCALIZAGAO procedera ao exame da superficie do concreto e
recomendando, se for o caso, a reparagdo das imperfeigdes.

A critério da FISCALIZACAQ, caso as imperfeicies afigurem-se graves o CONSTRUTOR
devera demolir as partes afetadas e reconstruir as pecas rejeitadas.

As imperfeicdes serdo reparadas da seguinte forma:.

» Desbaste da superficie que apresenta imperfeic;éo, com o emprego de ponteira, deixando a
superficie limpa e &spera;

» Preenchimento do vazio com argamassa de ci;nento e areia, trago 1:3 e o emprego de
adesivo estrutural a base de resina epoxi. No caso de grandes imperfeicdes devera ser
empregado concreto estrutural para o preenchimento dos vazios - fck=30 MPa.

Apos a realizagéo das corregoes, a FISCALIZACAQ procedera a novo exame, vistoriando as
partes estruturais reparadas.
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7.1 PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TXNTA RETRORREFLETIVA A BASE DE
RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICAGAO MECANICA COM
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021 / 7.2 PINTURA DE SIMBOLOS E TEXTOS
COM TINTA ACRILICA, DEMARCAGAO COM FITA ADESIVA E APLICACAO COM ROLO.
AF_05/2021 / 7.3 TACHA REFLETIVA BIDIRECIONAL: FORNECIMENTO/APLICAGAO
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7 SINALIZAGAO

A Sinalizagdo horizontal e o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicadas sobre 0
revestimento de um pavimento, obedecendo a um projeto desenvolvido para atender as condicoes de
seguranca e conforto do usuario.

A faixa de pedestre sera executado em concreto simples de 15MPA com espessura de 10cm
sobre 0 sub leito compactado, conforme projeto basico em anexo, sobre o concreto devera ser feito
uma pintura com resina acrilica na cor vermelha em todq' sua area aparente, sobre esta pintura
vermelha sera executado a pintura da faixa de pedestre, sendo aplicado resina acrilica duas demaos
na cor branca, ver dimensdes da faixa de pedestre nos projetip em anexo.

Esta especificagdo estabelece os revestimentos bésicos essenciais exigiveis para execugéo de
sinalizagdo horizontal em rodovias com uso de tintas a base de resina acrilica emulsionadas em agua e
a base de resina acrilica

No projeto de sinalizagéo horizontal deverao estar def

-Jocal de aplicagdo, extensdo e largura;

-dimensoes das faixas;

-Espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma s6 passada: 0,3 mm ou 0,6 mm.

Outras espessuras poderao ser aplicadas, desde que o projeto assim determine

finidos os seguintes elementos:

Material
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A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagdo horizontal devera ser
especificada no projeto de sinalizagéo, obedecendo os critérios técnicos do DERT em fungéo do

volume de trafego e da sua provével vida util

Tintas

Esta especificagdo destina-se a aplicacéo e controle de qualidade do servigo de sinalizacao

horizontal com emprego das tintas:
Tinta a Base de Resina Acrilica Emulsificada em Agua:
A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 13699. com as seguintes caracteristicas técnicas:

Requisitos Quantitativos
Poder de Cobertura
Requisitos Qualitativos

o Tinta 4 Base de Resina Acrilica:

e A sua aplicagdo deve atender a norma NBR 11862.|oom as seguintes caracteristica técnicas:

I
I
I
i
1
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Requisitos Quantitativas:
Requisitos Qualitativos
Espessura

a)Tinta Acrilica a Base D'agua (NBR 13699): A espessura da tinta apos aplicagdo, quando
(imida, devera ser no minimo 0,5 mm. a sua espessura apos # secagem devera ser no minimo 0,3 mm,
quando medida sem adicéo de micro-esferas de video “drop on”.

b) Tinta a Base de Resina Acrilica (NBR 11862): A espessura da tinta apos a aplicacéo,
quando mida , devera ser de no minimo 0,6 mm. Asua espe!ssura apos a secagem devera ser de no
minimo 0,3 mm, quando medida sem adicao de micro-esferas de vidro "drop on”.

Equipamento de Aplicacdo

Os equipamentos para aplicacéo de tinta pelo processo mecanico devem conter, no minimo,
os seguintes dispositivos:

 Motor para auto propulsdo ou veiculo rebocador;

e Compressor de ar, com tanque e pulm&o;
o Tanques pressurizados para tinta;

Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;

Tanques pressurizados para solvente, contendo conjunto de mangueiras para limpeza
automatica das pistolas de pintura;

Conjunto para as microesferas de vidro, contenqlo reservatorio e semeador, sendo este
automatizado ou por gravidade;

Quadro de instrumentos operacionais:

vélvula reguladora do ar do comando, uma por pistola;

valvula reguladora de ar do atomizado, uma por pistola;

valvula reguladora de ar por pressurizagéo dos tanques de tinta;

dispositivo para acionamento das pistolas;

Sequenciador automatico para espacamento previamente ajustado;

Conjunto de pinturas contendo uma ou mais pistolas, devendo ser oscilante para manter
constante a distancia da pistola do pavimento;

Pistola com atuag&o pneumética que permita a regulagem da largura das faixas;

Discos limitadores de faixas para o perfeito delineamento das bordas;

Dispositivos balizadores e miras Gticas para direcionamento da unidade aplicadora, durante a
execucao da demarcagao;

Luzes traseiras, sinaleiro rotativo e pisca-pisca.
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automatico devem conter, no minimo os seguintes dispositivos: .
a) Motor para auto-propuls&o ou rebocador; -
b) Compressor de ar, com tanque e pulmao; T

¢) Tanques pressurizadores para tinta;
d) Mexedores manuais, mecanicos ou hidraulicos;
e) Tanques de solventes para limpeza das mangueiras e pistolas;
f) Pistolas manuais atuadas pneumaticamente com as respectivas mangueiras;
g) Gabaritos diversos e adequados para execugdo| de setas, letras, numeros, simbolos e
legendas gréficas.
Execugéo

Antes de iniciar os servigos o executor devera adresentar a fiscalizacdo, os relatorios de
ensaios em laboratérios credenciados, para liberagdo dos lotes dos materiais a serem utilizados nos
servicos. Todos os materiais a serem ufilizados nos servicos (tinta e microesferas) deverdo ser
depositados em local a ser determinado pela Fiscalizagao antes do inicio dos servicos, e s6 poderao
ser utilizados ap6s sua aprovacao pela Fiscalizacao.

A fase de execucdo envolve as etapas de preparacdo do revestimento, pré-marcacéo e
pintura;

Preparagdo do Revestimento

A Superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos ou outros elementos
estranhos;

Quando a simples varredura ou jato de ar ndo sejam suficientes para remover todo o material
estranho, o revestimento deve ser limpo de maneira adequéda e compativel com o tipo de material a
ser removido;

Nos revestimentos novos deve ser previsto, um perlbdo para a sua cura antes da execugéo da
sinalizagéo definitiva.

Pré-Marcagao

A pré-marcagéo consiste no alinhamento dos pontos, locados pela topografia, pela qual o
operador da méaquina iré se guiar para aplicagao do material,

A locagao topografica tem por base o projeto de sindlizagéo , que norteara a aplicacdo de todas
as faixas, simbolos e legendas.

Pintura

A pintura consiste na aplicagdo do material por eclquipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento fornecido pela pré-marcacéo e pelo projeto de sinalizagao;

A tinta aplicada deve ser suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e
uma pelicula de cor e largura uniformes;

A tinta deve ser aplicada de tal forma a nao ser necessaria nova aplicagao para atingir a
espessura especificada;

L0
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No caso de adigdo de microesferas de vidro tipo “pré-mix”, pode ser adicionada a tinta no
maximo 5% em volume de solvente compativel com a mesma, para ajustagem da viscosidade. No
caso de tinta @ base de 4gua, o solvente usado € agua potavel.

A pintura deveré ser aplicada quando o tempo estiver bom ou seja , sem ventos excessivos,
poeiras e neblinas.

Na aplicagdo da pintura devera ser respeitada a temperatura ambiente e da superficie da via,
bem como a umidade relativa do ar, com obediéncia aos seguintes limites: temperatura entre 10°c a
40°c e a umidade relativa do ar até 90%. '

Na execugdo das faixas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve
ser corrigido;

As faixas existentes, a serem afixadas, devem ser reqobertas, n&o deixando qualquer marca ou
falha que possa prejudicar a nova pintura. Uma vez aplicado o material, as faixas deverdo apresentar
condicdes de trafego em tempo nao superior a 30(trinta ) minutos, ficando a protecao das faixas sob a
responsabilidade da contratada

Controle Tecnolégico

Para utilizagao dos materiais é necessario que tenhém sido os materiais aplicados no servigo

de sinalizagdo horizontal.
A retro-refletorizagdo da sinalizagdo devera ser medida em campo, imediatamente

apos uma varredura para retirada do excesso de microesferas, obedecendo os seguintes critérios:

A cada 10 km de pintura selecionar 3(trés) pontos por tipo de sinalizagéo (eixo-bordos),
escolhidos aleatoriamente;

Em cada ponto escolhido efetuar 10 (dez) medidas, descartar a menor € a maior medida, em
seguida calcular a média das medidas de cada ponto;

A média dos 3 (trés) pontos, representara o resultada dos 10 km, por tipo de sinalizacéo;

Simbolos, letras, numeros e outros sinais graficos, realizar 3 (trés) medidas em cada tipo de
sinalizagao; |
O teste para determinagéo da espessura da pelicula seca, sera feito obedecendo o seguinte
critério:

A cada 2km, por tipo de sinalizacdo, sera colhido uma amostra em folhas de flandres, sem
adicao de micoesferas tipo “drop-on. |

Apés cada selagem realizar 10 (dez) medidas em cada amostra colhida, com relogio
comparador, micrdmetro ou outro equipamento adequado; |

0O resultado devera ser expresso pela a média aﬂtméﬁca das medidas.

Controle de Execucao

A aplicagdo dos materiais so deve ser realizada apds as seguintes observagoes:

A superficie a ser demarcada deve estar limpa, seca e isenta de detritos, Gleos ou outros
elementos estranhos; |

A pré-marcacao deve estar perfeitamente de acordo com o Projeto;

A pré-marcagao deve estar perfeitamente reta nas tangentes, e acompanhando o0 angulo nas
curvas.

O controle de qualidade da aplicagéo ¢ feito durante a execuco da sinalizagéo, quando devem
ser observados e anotados os pardmetros listados a seguir: '

- Consumo dos materiais;

- Espessura do material aplicado;
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- Tempo de secagem, para a liberagéo ao trafego; LG L

nOssd gerts

- Largura e comprimento das faixas; S i

- Linearidade das faixas; SR,
- Sinalizagéo de obra para execuc&o da sinalizacao horizontal;

- Atendimento as normas e ao projeto de sinalizaqééa;

- Retro-refletorizacao integral das faixas, sinais e o mais que for necessario.

Em caso de falhas de aplicagéo ou eventual falta de qualidade do material aplicado, o servigo
|

devera ser corrigido.
Sera implantadas taxas de refletivas conforme projeto.

74 PLACA DE REGULAMENTACAO/ADVERTENCIA REFLETIVA EM AGO GALVANIZADO
CIPELICULA ANTI-PICHANTE

Sinalizagéo vertical € um conjunto de legendas ou simbolos com o objetivo de advertir,
regulamentar ou indicar a forma correta e segura do uso das vias pelos veiculos e pedestres, visando 0
contexto e a seguranga do usuario e melhor fluxo do trafego.

Esta especificacéo estabelece os requisitos bésicos e essenciais exigiveis para execugdo de
sinalizagdo vertical. A sinalizacéo vertical engloba placas, painéis, marcos quilométricos, balizadores,
semaforos, porticos e semi-porticos (bandeiras).

O projeto de sinalizagao vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:

-Atender a uma real necessidade,

-Chamar a atengdo dos usuarios;
Transmitir uma mensagem clara e simples;
-Orientar o usudrio para a boa fluéncia e seguranca de trafego;
-Impor respeito aos usuarios; |

-Fornecer tempo adequado para uma agao corresp'rondente;

-Disciplinar em tltima analise, 0 uso da rodovia;

As Placas da sinalizagdo vertical deverdo ser executadas em chapas metélicas de aco
1010/1020 - bitola n° 16, galvanizada efou aluminio na liga 5052 h-38 e em plastico reforgado com fibra
de vidro ( p.rfv.) composto de resina poliéster, fibra de Vidro e minerais prensadas & quente em

moldes metalicos aquecidos;
A superficie da placa devera ser lisa e plana em ambas as faces, de facil limpeza e devera
|

manter a performance mesmo quando molhada
Todas as placas deverdo ter acabamento uniforme e bordas nao serrilhadas. As mensagens e

tarjas devem ser bem definidas. l
As placas de Identificagdo dos Logradouros Publico | deverdo seguir as seguintes especiagoes:

= Especificagdes Tipograficas:

e —
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e Fonte: Helvética Light. SNpE e SR,
e Altura:
v Tipo e Nome (s): 4,8 cm; et

v" Numeragdo: 4,0 cm;
v CEP: 1,5¢cm.
= Materiais:
ePlaca: Chapa de Ago galvanizado cc;m pitura eletroestaica, com 0,95 mm de

espessura na cor azul mineral — ref. Patone 540-C.
oo ; ; |
eLetras: Vinil Adesivo - Pelicula refietiva.

ePoste: Tubo de ferro galvanizado, esr_.!tessura 3,0mm, didmetro 2",

= Estrutura de Fixagéo
eCabegcotes de fixagdo das placas erp estrutura de aluminio ou ferro fundido,

galvanizado a fogo.

Tipos de Sinalizagao

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em fungéo do
volume de trafego, velocidade diretriz da rodovia e o tipo de rodovia. Esta orientagao é dada pelo
projeto de sinalizagao.

Material

Chapas de ago 1010/1020 - bitola n° 16, cristais non!‘mais galvanizadas, na espessura nominal
de 1,55 mm, e devem atender a norma NBR -7008; |

Chapas de aluminio na liga 5052 h-38, na espessur?'ede 1,5 mm, para placas com area até 2,0
m? e para painéis de (3,0 x 1,5)m ou maiores, serao cont ccionados na espessura de 2,0 mm., e
devem atender a norma NBR — 7556; '

Chapas de poliéster reforgado com fibra de vidro, devem ser imunes e resistentes a acéo da
luz solar, maresia, calor, chuva e a maior parte dos agentes agressivos, apresentar as superficies
absolutamente lisas em ambas as fases, ter estabiiidade{ dimensional, ndo deforméaveis, e devem
atender a norma NBR — 13275; com as seguintes caracteristicas técnicas minimas exigiveis:

dureza — 44 Barcol (Método ASTMD 2583); |
fiexdao -130 MPa (Método ASTMD 790);
tragdo — 60 MPa (Método ASTMD 638);
impacto —400 J/M (Método ASTMD 256);

(& <\ ARTUR

RA:0624



Pintura

As placas de ago 1010/1020 seréo desengraxadas, decapadas e fosfatizadas com tratamento
anti-ferruginoso, e terdo aplicagéo de fundo a base de cromato de zinco e acabamento em esmalte
sintético semi-brilho de secagem em estufa a 140°., ou pintura eletrostatica a pé poliester;

As placas de aluminio na liga 5052 h-38 serédo preparadas com uma demao de wash primer a
base de cromato de zinco em ambas as faces e acabamento em esmalte sintético semi-brilho de
secagem em estufa a 140°c., ou pintura eletrostatica a po poliester;

As placas de poliester reforgado com fibra de vidro terao na sua face principal pintura a base
de esmalte poliuretanico com protecéo ultravioleta, a face oposta devera ser pigmentada na propria
resina ou pintura com esmalte poliuretamico semi-brilho na cor preta; esto isentos de acabamento em
esmalte sintético em sua face principal, as placas que teréo o fundo em pelicula refletiva. as demais
tersio acabamento em esmalte sintético em ambas as faces

Pelicula

A pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deve ser resistente as intempéries, possuir grande angularidade, de maneira a proporcionar
a0 sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a
luz diurna, como a noite sob a luz refletida.

Suportes Metalicos

Os suportes metélicos para sustentagéo de painéis sobre a rodovia deverdo ser executados, de
acordo com o projeto de sinalizagéo, em ago com protecao de tinta anti-corrosiva ou galvanizados.

As dimensdes dos suportes obedecerao o projeto de sinalizacao, podendo ser apresentado em
portico ou semi-pértico (bandeira), conforme a orientagéo e indicacéo da fiscalizacéo.

Os painéis metalicos ou de fibra de vidro seréo fixados aos porticos ou semi-porticos, através
de parafusos de ago, cabeca francesa com porcas e arruelas lisas de pressdo, galvanizadas com
dimensdes indicadas no projeto.

Elemento refletivo - devera ser um elemento de vidro lapidado e espelhado.

Equipamento

Os equipamentos utilizados na implantagao da sinalizacao vertical séo:

-Ferramentas manuais

- Caminhao munck (para placas suspensas)

- Cone de sinalizagéo

Podera ser eventualmente, necessério utilizar equipamento para perfuragdo de rochas ou
pavimentos.

Execugdo
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A implantag@o dos dispositivos de sinalizagao veétical serdo executados, de acordo com 0

projeto de sinalizagdo sob orientagao da Fiscalizagao.
||
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Quando existir vegetacdo de porte(arvore e /ou arbusto) no local previsto para a implantagao ... ...
da sinalizagéo, deve-se desloca-la para a posi¢ao mais proxima possivel da inicial, sem prejudicar o S

objetivo da sinalizag&o.

Controle de Material

Cada elemento da sinalizacao devera ser observado quanto ao atendimento dos requisitos
especificos. desta especificagdo. Para implantacao das placas & necessario que tenham sido
aprovadas para fiscalizagéo , referente aos materiais aplicados no servigo de sinalizagéo vertical.

Controle de Execucéo

0 servigo deve ser executado de acordo com o projeto de sinalizagéo vertical aprovado pela
fiscalizagao, obedecendo os requisitos prescritos nesta espejﬁca(;éo.

8 SERVICOS FINAIS |

8.1 CERCA COM MOUROES DE MADEIRA ROLIGA, DIAMETRO 11 CM, ESPACAMENTO DE 2,5
M. ALTURA LIVRE DE 1,7 M, CRAVADOS 0,5 M, COM 5 FIOS DE ARAME FARPADO N° 14
CLASSE 250 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_§5/2020

Deveréo ser executadas novas cercas nos locais o{mde foi necessaria a sua remogéo, sendo
estas com estacas de madeira rolica, distantes 1,5 metros, e mourdes, tambem de madeira rolia,
distantes 50 metros. A cerca devera ter no minimo 4 fios de arame farpado.

8.2 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALQ MECANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS

Os servicos de desmobilizagdo séo definidos como o con unto de operagdes que o executor deve
providenciar com intuito de transportar seus recursos, eém pq[essoal e equipamentos, ao final da obra, e
fazé-los retornar ao seu ponto de origem, ao término dos ‘lraba!hos. Todos os servigos referentes a
desmobilizagdo dos equipamentos, materiais e pessoal realizados no decorrer de toda a execugao
estio inseridos no item de desmobilizagdo. A (ltima desmobilizagao sera medida quando da ultima
fatura ap6s a emissdo do Termo de Recebimento Definitivo dos servigos.

154841
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4.1.CARGAS DE TRAFEGO
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0 Periodo do Projeto é de 10 anos, porém, devido a f%alta de dados quanto a utilizagdo atual da Beimee
estrada e a sua prospecgdo de utilizagao futura, foram estimados os valores de Volume Médio Diério e St ===

o
Dala 30041324
TakbA L

a

Cargas dos Veiculos, logo, sendo estimado por consequéncia%a Carga do Trafego. B s ot
As Cargas do Trafego, em termos de nimero de passagens do Eixo Simples Padréo de 8,2
toneladas, adotada foi:
e N1O(USACE)=4x 10°

4.2.DADOS DOS ESTUDOS GEOTECNICOS

Suporte do Subleito:
e CBRmin=7%
e Expanséo Max. = 04%

Materiais para Sub-base (Jazida J-01):
e IG=0
e CBRmin=53%
e Expansdo Max. =0,3%

Materiais para Base: _
e Mistura de Solo Brita na proporgéo de 50% de Solo da Jazida J.1 + 50% de Brita
Corrida, com Diametro Maxima de 1", da Pedreira P.1.

4.3.SOLUCAO DO PROJETO

No Trecho foi projetado uma Pavimentagéo Asféltica com a seguinte estrutura:

e Revestimento Asfaltico: para N10(USACE) = 4 x 10° a Tabela 7 do Método de Projeto
de Pavimentos Flexiveis (DNER — 1966) recomenda um Tratamento Superficial. O
Projeto indica o Revestimento de Tratamento Superficial Duplo (TSD) com trés Banhos
de Emulsdo Asfalica RR-2C e Agregados na Classe Granulométrica Il — (12
Camada com brita de 16mm a 10mm e 22 camada com brita de 10mm a 6,3mm).

e Camada de Base: Solo-Brita (50%), com espessura de 20 cm, na Faixa ‘D" da
AASHTO, Diametro Méaximo de 17, compactada a 100% da Densidade Obtida com a
Energia do Proctor Modificado. A Base sefa Imprimada com Asfaldo Diluido CM-30,
numa taxa estimada em 1,2 Kg/m?. A taxa definitiva da imprimag&o com CM-30 sera
determinada experimentalmente na pista.

e Camada de Sub-base: Solo Granular da Jazidas J.1, numa espessura de 20cm,
compactada a 100% da Densidade obtida com a Energia do Proctor Intermediario.

e Regularizaggo do Subleito: executada com 0s Gitimos 20cm de Solo de
Terraplenagem, compactada a 100% da Densidade obtida com a Energia do Proctor
Normal.
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OPERAGOES DO EIXO DE 18.000 Ib (8,2t)

Determinaggo da Espessura Total do Pavimento pelo Método DNER (1966) - Método CBR
N1o(USACE) = 4,0 x 10°
CBRis1=7% - h=46cm (termos granulares)

CBR(sg)=20% - h=24cm (tg)

R (Para Protecéo da Base) — Tabela 7 do Método DNER: R = 2.5cm de TSD
B > 24cm - Kr x R 2 24cm - 1,2 x 2,5cm = 20cm(tg) - B=20cm

SB > 35cm — Kr x R - Ks x B = 46cm —1,2x 2,5cm - 1,0x 20 2 20cm(tg) - SB=20cm
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