wmc% (\0

Cuidonda da nossa gente |
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE m
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pc
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2.40M X 5/8" | pe
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA unid

_ Material 25: UBS SANTA TEREZINHA i

2SOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASICO 220V / 3

ENTRADAS MONITORAMENTO i) P&
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL il pe 68
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | pc 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO o] 17
ESTRUTURA DE FIXAGAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR G.oaqc;:'Ho 5
TELHA COLONIAL il PG ;
CABO SOLAR Forovoum%{g EE;FbEXWEL 4MM 1,8KY CQ’ﬁuoo - e
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1.8KV cc% RL200 200
VERMELHO pe
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm “und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC pC ]
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA “pe )
DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20kA pS 2
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES pc ]
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/ 1Kv EPR/XLPE Yermelho m 90
CABO CA 10mm= 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde || m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? 18 m 6
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | m 6
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENT@IS!B“ S 3
~ HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" | pC 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA unid 3

Material 26: UBS TIMONHA il

@) OLAR ON GRID 25KW TRIF ' ;
ENTRADAS MONITORAMENTO i s
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL || PS 68
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | pe 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO 4 pC 17
ESTRUTURA DE FIXACAQO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GNNCHO 17
TELHA COLONIAL | P&
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV c:q RL200
PRETO PS 200

PREFEITURA MUNICIPAL DE GBANJA
CNPJ: 07.827. 155!0001—@|
PRACA DA MATRIZ, N2 S/N CENTRO, CEF 62430-000
il
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CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KY c@ E'L200
VERMELHO
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm ;
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC

DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA
DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA ; -

QUADRO DE DISTRIBUICAQ DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES

ELETRODUTO PVC ROSC INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2")
CABO CA 10mm? 0.6/ 1Kv EPR/XLPE Vermelho
CABO CA 10mme 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | |
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde

CABO DE COBRE NU 10mm?

CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5!8"
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8"
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA '

Mahl’if.ll 27: PSF ADR(ANOI’OI.IS

iNVERSOR SOLAR

ENTRADAS MONITORAMENTO . | P !
PAINEL SOLAR 5460W PERC HALF CEL ] M=~ 68
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | pS 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO oc 17
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO 7
TELHA COLONIAL s Ps !
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1.8KY CCRL200
PRETO 1l p¢ 20
CABO SOLAR EOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV CCRL200 | .
VERMELHO PS 200
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm | und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC | pC |
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA, | pC 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vcc 10/20KA | [ 2
GUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES pS U
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelha | m 90
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | | m 30
CABO CA 10mm? 0.4/ 1Kv EPR/XLPE Verde | m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? I m &
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | | m b
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pS 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" PG 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA il unid 3
i

PREFEITURA MUNICIPAL DE Gﬁw
CNPJ: 07.827.165/0001
PRACA DA MATRIZ, N& S/N CENTRO, P 62430-000



INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIF ASIC

ENTRADAS MONITORAMENTO 1] !
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL 1] pe 68
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA ol 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO pS 17
ESTRUTURA DE FIXAGAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO 7
TELHA COLONIAL | Pe i
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc RL200 _
PRETO pS 200
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1.8KV cc RL200 00
VERMELHO Pe
CANALETA PVC ABERTA HD-OP T5x20x2000mm i und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC | P 1
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA | pg 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vcc 10/20KA : pg 2
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES pe ]
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mmi (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/ 1Ky EPR/XLPE Vermelho m 90
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? ] m 6
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE m b
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pe 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pc 3.
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA unid il

INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFAS

Material 29: PSF SAO PEDRO S

ENTRADAS MONITORAMENTO 1] pe
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL pC 8
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | oc 7
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | | B¢ 17
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS IXADOR GANCHO .
TELHA COLONIAL I pe
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 18KV CC/RL200 e
PRETO P& -
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV CE RLZ00 e
VERMELHO il P&
CANALETA PYC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm | und ]
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC | ps 1
pPS 4

DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE I mmomq

PREFEITURA MUNICIPAL DE G NJA
CNPJ: 07.827. 155{0001

PRACA DA MATRIZ, N2 /N CENTRO, cs} 62430-000
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DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA ; pg &in
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES peC B Wi
ELETRODUTO PYC ROSCINCL. CONEXOES D= 38, 10mm (1 /2 m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Ky EPR/XLPE Yermelho | m 90
T CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul 1 m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Ky EPR/XLPE Verde m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? il m 6
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | m 6
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pe 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pe 3
" CAIXA DE INSPECAO DE TERRA L unid 3
4 |
Material 30; PSF PARAZINHO L
ENTRADAS MONITORAMENTO | !
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL I pC 48
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA pe 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO pe. 17
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR G@@ CHO V7
TELHA COLONIAL Pe
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV c:@ RL200
PRETO i s i
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc RL200
VERMELHO pe 200
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm "~ und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC | pC 1
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA | pC 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vcc 10/20KA ] pc 2
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12D w’nsées pc ]
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2) m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho m 90
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde | m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? Il m é
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE m P
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pc 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" | pe 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA I unid 3

Material 31: SECRETARIA DE ASSISTENCIA SOCIA

ENTRADAS MONITORAMENTO :
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL il PG 68
35 i
PREFEITURA MUNICIPAL DE GMN.IA
CNPJ: 07.827.165/0001-80
PRAGA DA MATRIZ, N2 $/N CENTRO, ce, 62430-000
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CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA pc 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO . pc 17
ESTRUTURA DE FIXAGAQ SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO =
TELHA COLONIAL il it
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc: RL200
PRETO pe s
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV 6@ RL200 o
VERMELHO PG
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20%2000mm und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVA C " pe ]
DPS CA MONOPOLAR 275Y CLASSE Il 10/20KA pC 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vec 10/20KA il pc 2
GQUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES pe 1
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm [1.1/2") m 30
CABO CA 10mm?e 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho | m 90
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? i m 6
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE m 6
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO §/8" oc 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pS 3
1 CAIXA DE INSPECAO DE TERRA j onid 3

INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASIC

ENTRADAS MONITORAMENTO i !
PAINEL SOLAR 560W PERC HALFCEL pe 68
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA & PG 17
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO ] pe 17
" ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GXNCHO
TELHA COLONIAL i )i P =
CABO SOLAR FOTOYOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV ca,: RL200 200
PRETO il P& B
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cf: RL200 _ 200
VERMELHO PS¢ :
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm und 4
DISJUNTOR S0A TRIPOLAR 5kA CURVAC PG 1
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA pC 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA pe 2
QUADRO DE DISTRIBUICAC DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES pC 1
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho | m 90
CABO CA 10mm20.6/1Kv EPR/XLPE Azul m 30




CABO DE COBRE NU 10mm? il

|

W !
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde | | o

I

CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" | p¢
|
|

HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pPe
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA unid

Material 33: UBS RAIMUNDO NONATO MOTA __

NVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASICO 220V / 380V 2 ]
ENTRADAS MONITORAMENTO | PC
PAINEL SOLAR 540W PERC HALF CEL i1 PG 70
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA ol 18
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | oo 18
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO e
TELHA COLONIAL i pe
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV CC RL200
PRETO 1 Pe 200
EABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KY CC RL200 260
VERMELHO [ 1 Pe
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm | und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC | pc 1
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA | pe 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vcc 10/20KA i1 pc 2
QUADRO DE DISTRIBUICAQ DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES |  pg ]
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2") m 30
CABO CA 10mm2 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho | m 90
CABO CA 10mm?0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | T M 30
CABO CA 10mm?0.6/1Kv EPR/XLPE Verde | m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? i m é
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | | m iR
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pC 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pS 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA i ] unid 3
|
i |

ENTRADAS MONITORAMENTO Pe :
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL pC 70
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA pe 18
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | pC 18
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO 5
TELHA COLONIAL 1] PG

PREFEITURA MUNICIPAL DE GWA
CNPJ: 07.827.165/0001-80 |
PRACA DA MATRIZ, N S/N CENTRO, CEP; 62430-000
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TABO SOLAR FOTOVOLTAICO Et;tg)(lVEL 4MM 1,8KV CG RFOO o 200
CABO SOLAR Fmovoumco FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc RL200 _
VERMELHO ' PS 200
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 1 5x20x2000mm und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVA C pe 1
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE |l 10/20KA | pc 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vcc 10/20KA ¥ pe 2
GUADRO DE DISTRIBUICAQ DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DNfBOES pe 1
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL, CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho = | m 90
CABO CA 10mm2 0,6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 30
CABO CA 10mmt: 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde _m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? l m é
CONDUTOR DE PROTECAOC COR VERDE m b
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pc 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pS 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA unid 3

_ Mﬂfel‘lul 35: UBS CO!ONEI. RA NBQ DE OLIV

INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASICO 220w 380V 2IMPPT 4l

ENTRADAS MONITORAMENTO pe 1

PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL pC 70

CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA folo 18
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | pc 18

ESTRUTURA DE FIXAGAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GAN CHO
TELHA COLONIAL Pe 18
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1.8KV ce: 200

PRETO F PS 200

CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1.8KV c¢ RL200 '

VERMELHO pe 200

CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm und 4

DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC | pc 1

DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA oy 4

DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA il pS 2

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 I:’bnnsﬁes_ il <73 1
ELETRODUTO PYC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38.10mm (1.1/2) m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelha | m 90

CABO CA 10mm2 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Ky EPR/XLPE Verde = m 30

CABO DE COBRE NU 10mm? m 6

CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE m 6
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pc 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" | PG 3

PREEEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

CNPJ: 07.827. 155!0001—&]

PRACA DA MATRIZ, N® S/N CENTRQ, CE# 62430-000




|
i
i
i

Graiija

mwmw

ENVERSORSOLARON GRID 25KW TRIFASICO
ENTRADAS MONITORAMENTO

1
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL ¥ pe 70
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | Pg 18
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | pc 18
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO i ‘e
TELHA COLONIAL Re j
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 18KV cc 171.200 .
PRETO PS¢ 200
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc: RL200 _ 20
'VERMELHO P&
CANALETA PVC ABERTA HD-OP T5X20x2000mm | und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC pe ]
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA pc 4
DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA “pe 2
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES <= 1
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXQES D= 38,10mm (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho m 90
CABO CA 10mm2 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? ' m 6
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | m 6
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pC 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" | bC 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA unid 3

i
7
{i
1]

UBS FRANCISCO CHAGAS R }

Material 3

3 ICO 220V / 380V 2
ENTRADAS MONITORAMENTO

“INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFA!

|
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL 70
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA pC e
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO pS 18
ESTRUTURA DE FIXACAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO 18
TELHA COLONIAL P&
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,BKV cp RL200
PRETO g | Pe 200
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV CC RL200 200
VERMELHO | i
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm und 4

PREFEITURA MUNICIPAL DE GMN.IA
CNPJ: 07.827.165/0001-80,
PRACA DA MATRIZ, N2 5/N CENTRO, oa} 62430-000




DISJUNTOR 50A TRIPOLAR SkA CURVA C ;_- ':

DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA

4
DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA i | pc 2
GQUADRO DE DISTRIBUICAQ DE LUZ SOBREPOR ATE 12D B po {e
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38, 10mm | (1.1/2') m 30
CABO CA 10mm? 0.6/ 1Kv EPR/XLPE Vermelho = m 90
CABO CA 10mm?0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Verde m 30
CABO DE COBRE NU 10mm? i m 3
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | m 6
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" pg 3
' HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" | | pe i
unid 3

CAIXA DE INSPECAO DE TERRA % i

="

PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL g | pc 70
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | pc 18
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO | ol 18
ESTRUTURA DE FIXAGCAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GIWCHO
TELHA COLONIAL pC 18
EABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc.: RL200
PRETO pe 200
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV cc RLZOO 200
VERMELHO pS
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm | und 4
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR 5kA CURVAC pC 1
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE Il 10/20KA | pC 4
"DPS CC BIPOLAR 1040Vec 10/20KA 1] pc 2
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 mmséﬁs pC 1
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2") m 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Ky EPR/XLPE Vermelho m 90
CABC CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul B 30
CABO CA 10mm? 0.6/1Ky EPR/XLPE Verde m iE<T
CABO DE COBRE NU 10mm? 1 m 6
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | m 5
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTQO 5/8" pc 3
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" pc 3
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA I unid 3

il
A

MEMORIAL:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GWA

CNPJ: 07.827. 165)'0001

PRACA DA MATRIZ, N2 S/N CENTRO, C[ll 62430-000
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e Os telhados receberdo reforco estrut'é.ﬂﬁal de acordo com & |

necessidade de cada local que receber&io as usings:

« Arvores receberdo podas para evitar .scin?breamento e perda de
rendimento das placas ol

« Para o dimensionamento foi sugerido placa de poténcia de S60Wp.
pois assim teria uma que ufilizar o méxin"('q'! de Grea devido precisar
de uma maior quantidade de plocas; |

e Os inversores sugeridos com potencias v riGvels, pois adequa-se
pela poténcia e drea disponiveis nos Ioc?if,- gue irGo recebe-los;

« Os conectores MC4 varia entre 10 & 20% da quantidade de placa.
os mesmos ser@o utilizados como reposigaio e extensoes de cabos:
Estrutura para fixar os painéis, um kit fixac@o pra cada quatro paineis;

s Cabo solar em média 2,5m porplaca e rredonda para multiplos de
100m; ;

« DPS poderd ser subsfituido por String Box; |

« Cabeamento CA, media de cabos por usina
Aterramento 3 hastes por usina, cada haste em uma caixa de
inspecdo. i

&

2.1. Detalhes técnicos dos itens

2.1.1. Os itens "Médulos Fotovoltaicos’ e "Invers&e's de frequéncia” devem
possuir certificacdo por organizacdo que sejar | signatarias de acordo de
reconhecimento muUtuo do qual © INMETR faca parte, tais como
INTERAMERICAN ~ ACCREDITATION ~ COOPERATION  (IAAC) e ©

INTERNATIONAL LABORATORY ACCREDITATION COPERATION (ILAC), sendo

aceitos os equipamentos em conformidade com as normas europeias [EC
61727:2004-12, IEC 62116:2014 ou norma americana |EEE 154.

2.2. Normas Aplicaveis |

« Procedimentos de Distribuigao de Energi"_ci' Eléfrica no Sistema Elétrico
Nacional - PRODIST/ANEEL. i

Resolucdo Normativa ANEEL N° 517, de 1] de dezembro de 2012.

Norma Técnica Ne 012972021 - SRD/ANEEL

Resoluc@o Normativa ANEEL N°687., de 24 de novembro de 2015.

Procedimentos de Distribuicdo de Energi;tfp Elétrica no Sistema Eléfrico

Nacional - PRODIST/ANEEL. 1

Portaria Inmetro N° 004, de 04 de janeira de 201 1

Portaria Inmetro N° 357, de 01 de agostoide 2014.

Portaric Inmetro N° 271, de 02 de junho de 2015.

ABNT NBR 10899:2013 - Energia solar fotfavoltaica — Terminologia.

ABNT NBR 11704:2008 - Sistemas fotovoltaicos - Classificacao.

ith
il
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! |
ABNT NBR 14039 - Instalagdes Elélricas de‘?‘wihédiu TensGo de 1.0
3’6.2' kV IF |
ABNT NBR 16149:2013 - Sistemas Fetovol_iciié;os- (FV) ~ Caracteristicas
da interface de conexdo com a rede elétrica de distribuigdo.
ABNT NBR 16150:2013 - Sistemas Fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas
da interface de conexdo com a rede eléfica de distribuicdo —
Procedimento de ensaio de conformidade.
ABNT NBR 16274:2014 - Sistemas fotovoliaicos conectados @ rede
Requisitos  minimos  para documentagdo, ensaios  de
comissionamento, inspecac e avalicc;aoﬁxk desempenho.
ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo.
ABNT NBR IEC 62116 - Procedimento de%‘ns_cio_ anfi-ihamento para
inversores de sistemas fotovoltaicos coantjﬁc:dos.é rede eléfrica.
ENEL CNC-OMBR-MAT-18-0125-EDCE - Fernecimento de Energia
Eiéfrica em Tensdo Primdria de Distribuicao.
ENEL CNC-OMBR-MAT-18-0122-EDBR - Conexdo de Micro e Mini
geragao 4l
Distribuida co Sisterna Eléfrico da Enel DistribuicGo Ceard / Enel
Distribuicdo Goids/ Enel Distribuicao Rio. 1

|
EI
:;|
L |
|
|
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ANEXO |

01. ART - ANOTAQAO DE RESPONSABILIDADE TQCNICA
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Razdo Social
CPF

 Telefone Ll
Resp. Técnica i
CREA-CE N° i
E-mail .

Razdo Social 'PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

CNPJ 07.827.165/0001-80 |

Telefone (88) 2221-0910 4

E-mail abinete@granja.ce.gov. br .

Enderego PRACA DA MATRIZ, N° S/N CENTRO CEP: 62430-000

-!
i
i

Este documento apresenta a projeto bdsico para Forecimento e
Instalac@o de um Sistema de Minigerag@o de Energia Solar Fotovoltaica
conectado & rede de 1557,92 kWp. |

|
&
i

Poténcia nominal das USF 1557.92 kWp
Producdo de energia 20414984 | kWh/més
FC i) Al %

Local de instalagdo Granja/CE ||

Tipo de instalacdo Telhado |

N° de modulos 2782 i Unid.
Area ocupada (aprox.) v SR m?
Poténcia de saida (inversores) (1000 kW

N° de inversores 40 1l

Conexdo dols) inversor (es) | Trifésico

OBJETO: Fornecimento de Sistema de Minigeracdo de Energia Solar
Fotovoltaica ON-GRI para os prédios pUblicos do Municipio de Granja/CE,
compreendendo a elaboragao do Bdisico, Cademo de Especificagoes e
Encargos, aprovagdo deste junto a com:essmnana energia, € a
instalacao, a efefivag@o do acesso junto o cqmcessionémc de energia.

il
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Projetos Executivos, Fornecimento e instg&:q‘ées de usinas

fotovoltaicas com capacidade de 1557,92 kWp conectado &

rede da concessiondria para equipamentos pablicos da
Prefeitura Municipal de Granj

“INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASICO 220V / 380V 2

ENTRADAS MONITORAMENTO ,
PAINEL SOLAR 560W PERC HALF CEL | oc 2782
CONECTOR MC4 ACOPLADOR FEMEA | pe 704
CONECTOR MC4 ACOPLADOR MACHO pc 704
ESTRUTURA DE FIXAGAO SOLAR 4 PAINEIS FIXADOR GANCHO : s
TELHA COLONIAL P&
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV CC RL200
PRETO il PG 8000
CABO SOLAR FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 4MM 1,8KV CG RL200 : e
VERMELHO ' PY
CANALETA PVC ABERTA HD-OP 15x20x2000mm, und 160
DISJUNTOR 50A TRIPOLAR SkA CURVAC | " be 40
DPS CA MONOPOLAR 275V CLASSE il 10/20KA. oc 38
DPS CC BIPOLAR 1040Vce 10/20KA pc 80
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES. bc 38
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL. CONEXOES D= 38,10mm (1.1/2") m 1120
ELETRODUTO PVC ROSC.INCL, CONEXOES D= 63,50mm (2.1/2") m 40
CABO CA 10mm= 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho. m 3360
CABO CA 50mrm2 0.6/1Kv EPR/XLPE Vermelho m 180
" CABO CA 10mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | | m 1120
CABO CA 25mm? 0.6/1Kv EPR/XLPE Azul | m 40
CABO CA 10mm? 0.5/1Kv EPR/XLPE Verde _ m 1120
CABQ CA 25mm? 0.6/1Ky EPR/XLPE Verde m 60
CABO DE COBRE NU 10mm? i ™ 216
CABO DE COBRE NU 25mm? m 12
CONDUTOR DE PROTECAO COR VERDE | | m 228
CONECTOR SIMPLES PARA HASTE DE ATERRAMENTO ﬁ&" pG 114
HASTE DE TERRA COPPERWELD 2,40M X 5/8" | pC 114
CAIXA DE INSPECAO DE TERRA i unid 114
&

VALOR GLOBAL: RS 11.537.488,15 (onze milhaé, ‘quinhentos e frinta e sete
mil, quatrocentos e oitenta e oifo reais e qulnzé centavos).

i
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OBS: O DETALHAMENTO DO ORGAMENTO, ASSIM COMO TO
DESCRITIVOS SOLICITADOS ESTAO ANEXADOS A ESTE DOCUMENTO.

GERADORES FOTOVOLTAICOS

O sistera de geragdo fotovoltaica é composto éor diversos alinhamentos
de séries de médulos, onde cada série € com{od;sm por diversos médulos
fotovoltaicos, que por sua vez sdo comp%’né}ios de diversas células
fotovoltaicas (as celulas fotovoltaicas c:c:p_’ram}ggq luz do sol, fonte primdria
de energia, fransformando a energia luminosa ern energia eléfrica).

g
Os médulos fotovoltaicos sGo montados s_c?'

denominado como suporte dos maédulos, que p
|

solo, laje ou telhados de forma adequada. |

Os cabos provenientes dos diversos conjuntos de series se conectam enfre

si porintermédio de uma caixa de jungdo ou digeégman’re- Qo inversor, caso

este apresente as profecoes necessdrias para ei pensar o uso de caixa de

jungao. ol

:
{

re estruturas metdlicas,
r sua vez sao fixados no

Os inversores transformam a corrente coré'ﬁ'l‘r\uo (C.C) em cormrente
alternada (C.A). Toda a energia elétrica produzida é consumida pelo local
da instalagdo ou injetada na rede elétfrica por‘_{{ neio do pontfo de enfrega
de energia da distribuidora, caso d demaf seja inferior a energia
produzida. |

3
i
i
&

i
A quantidade de energia gerada em um dia #m um sistema fotovoltaico,
é proporciona iradiacdo disponivel no plano dQS modulos fotovoltaicos. A
energia gerada pelos modulos fotovoltaicos, lem corrente confinua, é
fornecida a carga local ou injetada na rede de a sincronizada atraves
dos inversores, que por sua vez, & fransform r em cofrente alterngda.
Durante a noite o inversor deixa de operar e se mantém em estado de
W " 4 (o il 3
stand by", com o objetivo de minimizar o consumo do sistema.

Qs inversores supervisionam a tensdo e a freq 'l cia darede, enfrando em
operacdo somente guando os valores estdo dentro da faixa de regime
normal de operacdo. O conjunto de protegﬁé%:de conexao dos inversores
ndo permite que funcione de forma ilhada, ou seja, em caso de falha da
rede elétrica a planta deixaria de funcionar. |
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O gerador fotovoligico apresentado neste p_i;qlgeio bdsico ma
orientacdes especificas a respeito do seu processo de instalac
operacao seguindo, de maneira precisa, o qué :?s'réi a estabelecido pela
Resolucdio Normativa N° 687 do ano de 2015 da ANEEL - Associagao
Nacional de Energia Elétrica. -

E necessdrio ressaltar que o sistema de produgape{de energia deste projeto
basico possui, em valores nomingis de poténcia, um fotal somado de
1557,92 kWp, conforme é exigido pela Prefeitura Municipal de Granja.

Visando cumprir as especificagoes, os sistemas fotovoltaicos apresentam
uma taxa média de percas globoais! inferiores ao bar&metro indicado que,
para esse projeto bdsico, sGo calculadas em fomo de 23%. Nesse contexto
e visando uma instalagGo que, de fato, demer}stre- um aproveitamento
técnico de maior capacidade, os geradores, o abrigo dos inversores, a
subestac@o e a rede aérea de conexdo serfo instaladas no solo e
telhados de prédios publicos listado neste termé com o devido registro sob
responsabilidade da Prefeitura Municipal de Grh'hjc:

O gerador fotovoltaico proposto é compjgf!rsfo por 2782 mdbdulos
fotovoltaicos do fabricante Trina ou similar, modelo monocristalino com
560Wp de poténcia individual, fotalizando 1557,92 kWp de poténcia CC
total para a usina. i .

Os modulos fotovoltaicos serdo conectados a % inversores do fabricante
GROWATT ou similar, modelo (INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASICO
220V / 380V 2 MPPT 4 ENTRADAS MONITORAMENTO) com poténcia unitéria
de 25 kW, totalizando 1000 kW de poténcia CA tf;bfcsl para a using,

o

ol

MGDULOS FOTOVOLTAICOS i
O mébdulo fotovoitaico fabricado pela Trina éql.u similar é constituido de
células de silicio monocristalino. Possui mbusg esquadrias de aluminio
resistente & corrosdo e independentemente testado para suportar altas

{i
cargas de vento e cargas de neve, |

O gerador fotovoltaico apresentado € comp@‘o por mddulos de 560Wp
semelhantes, ou seja, modulos gue possuem _i:’:s mesmas caracteristicas

fisicas e operacionais € que possuem uma toief??:nc'tc méxima de saida em
$TC de O" + 5W. Além disso, sGo constituidos die células fotovoltaicas do

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
CNPJ: 07.827.165/0001-80.
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mesmo fipo e modelo, com tecnologia de sﬂ'cm i'nonecns’rahno. con - 21 \..\@_‘_.
pode ser observado no Anexo V - Datasheets dm Médulo Fotovoltaicos.

Os médulos adotados dispdem das cerﬂﬁcacoéé de qualidade INMETRO e
aprovagdo nos festes do ICE2 61215,51 730 6]?01 e 62716, bem como
atende as normas infernacionais de seguranca da UL3 1703.

INVERSORES ;

O inversor é o equipamento responsavel por 1r‘cﬂ’¢sfomar a energia eléfrica
gerada nos mddulos fotovoltaicos em corente continua (CC), na forma
de corrente alternada (CA) para enfregar a rede

Em casos de perda ou anormalidades de tensajb e frequéncia narede CA,
o inversor deixa de fornecer energia CA, ewtorido o funcionamento ilha,
garantindo a seguranga para os 'rrcxbulhcdores de manutencdo da rede
elétrica da companhia. Retomados 0s valores de tensGo e frequéncia a
sua normalidade, o inversor se conecta & rede@uiomahcamente

Os inversores aplicados em sistemas fm‘ovol |cos devem atender aos
requisitos estabelecidos na ABNT NBRIEC 6211 6 ncionard também como
dispositivo de monitorizarGo de isolamento, pc:;df desconexdo automdtica
da instalagdo fotovoltaica, no caso de perdo da resisténcia de
isolamento. |

O lado de corrente continua (CC) do invér_.llsor. serd conectado aos
mébdulos fotovoltaicos, e no lado de comente alternada (CA), serd
conectado ao quadro de distribuicdo eléfrica mais proximo da planta
fotovoltaica, com tens@o frifasica de saida Cﬁu de 380 V.

Os inversores do presente projeto basico sd@o clP fabricante GROWATT ou
similar, modelo (INVERSOR SOLAR ON GRID 25KW TRIFASICO 220V / 380V 2
MPPT 4 ENTRADAS MONITORAMENTO)] do fipo ON-GRID. Além da protegdo
anti-thamento, este equipamento possui prq}rcc:o contra reversoes de
polaridades na entrada C.C., protegao contra ‘curto-circuito na saida C.A.,
protecd@o conftra sobretensdo, surtos de 'rensﬁo é sobrecorrente em ambos
os circuitos (C.C. e C.A.) e protegdo conira sobretemperatura, conforme
exibido pelo Anexo VIl - Datasheets dos !rwawies.

Cada inversor apresentard um dispositivo de 39ccnoncmento adequado,
que estara visivel e identificado para promaver o devido acesso de
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

CNPJ: 07.827.165/0001-80
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Cuwidondo da nossa gente |

protegdo & rede e as equipes de mcmutér_‘*"acao_. As protecdes de
seccionamento do circuitc C.A. estardo agrur}_&dos no quadro geral de
baixa tenséo da unidade, formado por di'sjuntq?'jr;es. barramentos neufro e
terra, etiquetas de identificac@o, disposifivos de protecdo conira surfo
(DPS), dentre outros. Neste, cada circuito serd 5§imensic§nado e instalado
em conformidade com a Norma Brasileira 5410 da Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas que frata de forma especifica de instalagdes de baixa
tens@o.

Quanto as configuracdes visudis de meﬁito;élmento, estes inversores
passuem uma interface de inferago digifaé ;Eque pode ser acessada
localmente afravés do aplicativo SUNNY PORTAL. O acesso do disposifivo
pode ser feito através de conexao de um ca 0 de dados USB, conex&o
Bluetooth ou médulo de acesso do fipo Wi-Fi. Agpgbs conectado ao inversor,
é possivel acessar as opgoes de "Conﬁgurcc;ﬁégs_:', "Produgdo de Energia”,
"Alarme", "Manuten¢@o”. |

MONITORAMENTO REMOTO '

O sistema de controle e monitoramento remote j! permite. por meio de um
computado sistema dedicado, de comunicar em cada instante com o
sistema de modo a verificar funcionalidade ddp%é?nversores instalados com
a possibilidade de visudlizar as indicagdes 1éc§rricas (tensdo, corrente, a
poténcia, efc.) para cada inversor. Também pode ser lido no histérico de
eventos do inversor. 1

|

O sistema SolarView ou similar possui uma| interfface de froca de
informacdes online que é adlimentada através de um disposifivo conhecido
como Datalogger, sendo este conectado oo ramal de soida de
comunica¢do do inversor a uma fomada cemqrh de energia em C.A, Este,
por sua vez, uliliza-se de um sinal Wi-Fi externo ou conexdo Lan (com
conector de rede rj45) para conectar-se a um rede de internet privada
onde, uma vez configurada atraveés de @bin e senha, & possivel
acompanhar a geragdo da usind em tempo rec':l

O acompanhamento remoto e local da gaf'r%:cao pode ser realizado

através de quatro faixas de especificagao, seﬁﬁ‘do estas: dia, més, ano &

total. Além disso, os painéis de Status (ativado 6u desativado), Economia

(em moeda vigente no pais), Poténcia da Llsina {kWp} e Condicto
|

PREFEITURA MUNICIPAL DE'G@NJA
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Meteorolégica também estdo disponiveis pcré: Eue futuras andlises de™
produfividade possam ser feitas.

O menu "Analisar”, além do que foi citado no pbrégrofc anterior, fambém
demonstra a possibilidade lafente de ufilizar oé parﬁmetros de Poténcia
CA (W), Energia CA (kWh] bem comao suas respechvc:s correntes, tensoes,
fatores de poténcia e horas de injecdo de ene:’gb

A energia gerada pelos inversores também upc:e'r.:e em forma de graficos,
permitindo que o pico do dia, més, ano e total possam ser analisados de
forma individual e conjunta. O gerenc:amemi de alarmes pode ser
gerenciado através do aplicativo, conforme d@s rito no Anexo Vill - Guia
de Utilizac@o do SolarView.

|
QUADROS DE PROTECAO E CONTROLECC .
O seccionamento CC & feito pelos inversores, qu# apresentam chaves de
interrupg@o sob carga, evitando acsden*es.fpbssumdo infrinsicamente
dispositivos contra surfos e também com % s;stema de ateramento,
especificados de acordo com a NBRS IEC éipﬂ! As dimensdes do
quadro e controle CA s@o projetadas obede@endo as Normas Brasileiras
de Instalacdo Elética, bem como havqndo protecdo confra
sobrecorrentes e comentes de falla, protec@o contra sobretensoes,
protegdo para chogques elétricos, dispositivos dé protegdo confra surtos
em ambas as fases e também no sistema de bterramento, bem como
barramentos independentes de terra e neutro. _

Os quadros de protecdo e confrole C.A inclbem circuitos proprios que
geram luz e forga para a usina em fempo mt ral, além de permitir a
possibilidade de ampliacdo do sistema, démndo um espago para
instalac@o de mais frés disjuntores e barramén‘tos fripolares e/ou outros
dispositivos de protecdo. i

ESTRUTURAS DE SUPORTE

i
Os mddulos serdo montados em suportes de 'oit;o galvanizado, com um
angulo de 3°, tendo todos a mesma expastcﬁo ps sistemas de fixagdo da
estrutura deverdo resistir a rajadas de vento, Gom velocidade de até 120
km/h.
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Uma vez que as estruturas de suporte sao parte f;mdamen’ral da execUeds. "
da obra, e também, devem seguir especrﬁcacéés normativas que melhor
utilizam de seu material para resistir a mtemperggg climdéticas como forgas
do vento, ambientes de corosdo e efc. A licitante vencedord, por sud vez,
oferece estruturas gue seguem a Norma Brasileira 6123/1988 e 9223, sendo
estas fabricadas no material de ago ou ferro gqﬁcmzodo de acorde com
o Anexo IX- Especificacdes das Estruturas da*iupoﬂo Nesse senfido, d
instalagdio ndo terd como prioridade somente con’rrc a proteg@o confra
a corrosdo nas estruturas de suporte, mas su'p em todo os materiais
envolvidos neste processo bem como os parofusos. porcas e oufros
elementos de fixagdo num é@mbifo geral. Porawlsso. os procedimentos de
instalagéo irdo prezar pelo zelo e diligéncia com o material adquirido.

As estruturas de suporte, além de oferec:erg}n a fixac@o necessaric
supracitada nos pardgrafos anteriores, ’rambéiﬁ servem para manter os
médulos em uma altura suficienternente satist téria do solo e de telhados,
de modo que exista a ventilagdo ccdequ@ﬂc: de acordo com as
recomendacdes do fabricante. Essa responﬁnbmdade, nas condicoes
citadas, fica em cargo da ficitante vencedoren ressaltando também a
disténcia de 16mm entre os modulos: c:d]uceniai

Para que o peso dos modulos seja melhor dlstnbLu:lo sobre o solo, visando
um melhor direcionamento da carga sobre os pllores e fazendo com que
estes figuem firmemente presos ao solo, o me'fodo de construgdo "sapata’

serd utilizado na concretagem das bases necess;ﬁrias e para os telhado, as
carga serdo distribuidas sobre as tercas de ni@delrc: (Caibros ou linhas)
fazendo com que estes figuem firmemente pré#os ao telhado, o método
de instalagdo dos Kits Fixacdo, serd a fixacdo por meio de (Parafuso Solar
Group) para terga de madeira com Telhc:$| cerGmicas levando em
consideracdo as especificagoes feitas pelos ssnps respectivos fabficantes,
fato que também pode ser observado a'rrc:vés do Anexo IX -
Especificagdes das Estruturas de Suporte.

|
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CABOS FOTOVOLTAICOS (CC)

I I
As caracteristicas dos cabos eléfricos que a l:&u'rante vencedora ufilizard
para a instalagdo em questdo obedecem determinados termos positivos
quanto a resisténcias a intempéries climaticas q a radiagdo UV. Para além
disso, os cabos ginda possuem uma varagao éle auteextingdo de fogo e
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suporta temperaturas de até 90°C sem a!tér{ar sua capacidade de’n ggg;a\‘\ i
condutividade. ||

Os cabos também possuem isolag@o L3H, alérin ;:d‘e serem compostos de
poliolefinico termofixo, ndo halogenado, nc? cor prefa, 120°C, com
caracteristicas especiais a baixa emissdo de fumaca e livre de metais

pesados. A dupla camada de isolagdo sarv',jezfi tanto quanto para fins
mecanicos quanto para o isolamento eletrico ;e.-é‘nes_s_cls condicoes, ainda

mantém sua capacidade de serem nialeéveiis;! facilitando o manuseio

para instalagdo. Essas informagoes enc:foi'\trcxm-se Anexo X -
Especificagdes dos Cabos Solares. 1

ATERRAMENTO

O projeto de aterramento ira contemplar todo ;ﬂ}:{:omplexo da usina e sua
subestacdo em conformidade com as Norm@ﬁ Brasileiras de Instalacdo
Elétrica, ressaltando também a necessidadbi de fodas as estruturas
metdlicas e equipamentos estarem conectcdﬁ ao sistema em questdo,

garantindo, dessa forma, sua potencialidade em niveis globais.

Dessa forma, a continuidade enfre os méduiogvp as estruturas de fixagGo
serd verificada e garantida durante todo o processo de instalagcao,
utilizando, inclusive, de uma terceira via cas(;? i}a continuvidade ndo seja
afingida somente pelo torqueamento e instalogdes anteriores garanfindo,
assim, espago para gue toda o projeto e sua ﬁ‘especﬁvcn instalagao seja
realizada em 1l

Conformidade com a Norma Brasileira 5419, inclusive, oferecendo suporte
para eventuais adaptagdes necessaras. ’

SERVICOS COMUNS DE ENGENHARIA i

Esta sessdo estd disposta para discriminar as ';Lsponsabilidcdes sobre os
servicos comuns de engenharia que ficam sob responsabilidade da
licitante vencedora: il

1. Instalacdo e preparagac de caminhos e{oug!' assarelas para acesso aos
geradores fotovoltaicos e seus demais elementos, de forma propriamente

{
il
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planejada para que as manutencoes das mesmas ocoram de fbm?dﬁu}«_; :

acessivel e peridédica.

2. Construc@o de dutos ou linhas agéreas que péffriii'tam a correta conexao
da usina com a rede eléfica da co'ncession’éﬁg de energia local, Enel
Distribuiggo Ceard. il

|
3. Durante o periodo de execugdo no proje§q| bem como dentro das

instalacdes e duranfe © processo de montcgeé'r"; todos os colaboradores

deverdo estar ufilizando seus devidos_ EPI's &P§Cs e seguindo todas as
normas de seguranca aplicaveis, sobretudo as gd%)rmas Reguladoras 06, 10
e 35, respectivamente. {1

A licitante vencedora toma para si a respo nsatﬂillhcde de que irG@ enfregar

& Fiscalizacdo com, no minimo, dois dias de an‘régef:edéncio das obras, toda

o documentacdo relafiva aos cerfificados das cursos NR10 e NR35 de
todos os trabalhadores selecionados ressaltando o fato de que estes s6
podem executar seu servico mediante a d&vidhi regularizagao.

|
PROJETO EXECUTIVO d ‘
Para a elaboragdo do projefo executivo, a Ii%:jtcn‘re vencedora deverd
realizar uma andlise prévia das instalacoes para que O Processo de
elaboracdo dos projetos civis € elétricos da nova unidade consumidora
que serd estabelecida esteja em conformidade com fodas as Normeais
Reguladoras existentes e que permeiam essas ;cjandi(;ées.

Este pré-projeto, foi realizado a partir da simu!a@ﬁo da producdo anual de
energia através do software especializado SOLERGO 2020 {pode ser
utilizado similar) que permite simular as [ aracteristicas reais dos
equipamentos, os dados climatologicos da localidade, a influéncia das
sombras e dos demais fatores que impactem qa geracdo de energia do
sistema fotovoltaico. O projeto execufivo, dessa forma, ainda ira contar
com o detalhamento da distribuigdo das plc’rofprmas e mesas e desenhos
técnicos contendo todas as informagoes nec}?ssérias para a instalagcdo
dos painéis, strings, inversores, estruturas de-supéﬁe e demais componentes
do o sistema com suas respectivas ARTs.

TREINAMENTO
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A licitante vencedora se responsabilizard; tcm@;ém, pelo treinamento dos
colaboradores da Prefeitura Municipal dé’| Granja na operagdo,
gerenciamento e monitoramento do- sistema mlﬁcr fotovoltaico instalado
no local. O programa sera pensado para ‘rar isua execugto em duas
etapas distintas, sendo a primeira delas com o objetivo principal o
treinamentc dos respons@veis para o @tesso do sistema de
monitoramento. A segunda, por sua vez, serd redlizada afravés de uma
capacitacdo para a conferéncia e cnét‘se os padrdes de energia
existentes tanto nas contas de energia, no s:stema referente a usina € no
software de monitoramento local e remoto.

A primeira etapa serd realizada através de q;:m treinamento tedrico e
técnico com duragdo de no minimo, quofrd horas. O local serd de
responsabilidade da licitante vencedora, cqfaendo uma ressalva por
conta da pandemia do Corona Virus, onde o freinamento pode ser
realizado de forma remota por conta das rrhedldas de segurancga e
distanciamento social apontadas pela OMS- Orgcmzacao Mundial da
Saude. A segunda efapa do treinamento seré: realizada em até, no
maximo, 06 meses esses apds o inicio da opescc;éo da using e poderd
acontecer de forma remofa.
|

COMISSIONAMENTO i

A licitante vencedora se respansabiliza pélo comissionamento da
execucdo da obra, primeiramente, afravés da inspecdo visual e
termogréfica que serd realizada mediante o d vido equipamento que, no
caso referido ao este projeto bdsico, es) pecifica-se uma camera
termogrdafica. O feste serarealizado com o gerador fotovoltaico operando
normalmente, isto é, conectado & rede onde serdo realizados os testes e
analisados as diferencas enfre as celulas ma&l quentes e mais frias e no
mesmo senfido, registrande qualquer fempdnturc: igual ou superior a
100°C. Ainda nesse senfido, a andlise 1ermogn&ﬁca dos quadros eléfricos
da usina e da subestacdo também deverdo sef realizados.

O feste dos modulos individuais e das smhgs serg feita de forma
diferenciada, sendo o primeiro destes, dos méﬁUlos fotovoltaicos de forma
aleatéria, onde serGo selecionados 04 [qdiufro) modulos que serdio
desconectados do gerador. Os testes de tensﬁo,_ polaridade e resisténcia

PREFEITURA MUNICIPAL DE GghNJA
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de isolamento de cada sfring serdo feitos e csg-ﬁurvas |-V de fo
obtidas individualmente.

PROJETO AS BUILT

O projeto As Built, assim como pode ser fmdu:ido para o portugués &,
resumidamente, o projeto o da planta da ediﬁqacco apds a finalizagdo
das obras. Considerando que um projeto dessm,esh'utura esteja ligado a
diversos fatores existentes no local em gue se ahcontm, existe sempre a
possibilidade de o mesmo passar por procedimentos de replanejamento,
sofrer pequenas mudangas ou até mesmo ser cfhpllad’o

Nesse sentfido, a licitante vencedora uhhzarﬁ cle sua responsabilidade
profissional para entregarem meio digital, prefemncnqi em DWG (Autocad)
o As Built da instalagdo completa.

Os demais técnicos, chefes de equipes, operdrios e efc. serdo
obrigatoriamente supervisionados & pelo Engaﬁhelro Eletricista que esta
regisirado como Responsavel Técnico pela iicnonte a vencedora e,
sempre que necess@rio, a licitante vencedorq uhltzard de seus recursos
para aumentar o nimero efefivo de funcncgfanos ou o nivel técnico
(qualificagdo) dos mesmos para ndo somente resolver passiveis
problemas, mas também os prevenir com a -@judcx do engenheiro em
questdo. !

Neste tépico, a licitante vencedora devert ) ressaltar que todos ©s
processos existentes e que foram discriminados ’nesta sessdo (desde o pré-
projeto até a finalizagdo das obras), fodos os materigis utilizados serGo
adequados para seus respectivos fins e condiz@\fes com as boas pratficas
de engenharic, bem como aproveita-se do esenfe pardgrafo para
reiterar que de padroes do projeto obedecsm as normas da ANVISA,
ANEEL e ABNT e da Disfribuidora de Energia I@cal Enel-CE. Os técnicos
habilitados pela licitante vencedora 'rul%bém possuem grande
qudlificagdo e estdo em confingente suﬁCtentg para o atendimento das
demandas que forem requisitas pela Prefeﬁugb Municipal de Granja e,
também, aptos a manusear os equipamentos ) forma correia garantfindo
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funcionamento.

Obras eléfricas para conexdo com a rede da distribuidora (se

necessario);

e Equipamento para corecao do fafor de poténcia (como:
Compensador estatico, Banco de capagitores);

e Llicencas administrafivas, autorizagoes e autorizagdes de qualquer
natureza para a construgdo, feste, oqurbf;ﬁo e manutencdo de
Plantas Fotovoltaicas Solares, incluindo acordos negociagdes com
proprietérios de terras, comunidades, Esiﬁfdom Municipios e Orgdos
pPublicos; (ex. Autorizacdo de Supressao Vegetal):

« CFTV (monitoramento com cdmeras de s}égurancc):

« Pontos de infemet, Ggua ou provisério de energia durante apos
conclus@o da obra; M

« Quaisquer ouiros itens ndo especificados T\os itens anteriores.

- Os Médulos fotovoltaicos: 10 anos (fabricagde) e 25 anos (producéo de
energia em até 80%);

- Os Inversores: 5 anos (fabricagdo);

- Servico de Instalagdo: 2 anos;

VALOR GLOBAL: RS 11.537.488,15 (onze milhGes, quinhentos e frinta e sefe
mil, quatrocentos e oitenta e oito reals e quinze centavos).

6.1 Viabilidade Econdmica do projeto |

6.1.1 Quadros e Gréfico de Viabilidade do Emp

HOJE | RS 201.477.50 | R$0.00 -R3 11.537.488.15

K

Ll
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R£$:201.477.90

R$0.99

R$ 2 807 93

RS 179.665.75

RS 71867980

RS 271.625.69

RS 1.09

R$ 23.988,75

R 197.63695

R$ 2371 643,35

‘RS BAAT 145,00

' R$243.788.26

R§ 1,20

RS 33,553,682

RY 21023444

R$ 252281326

RS 5924.351,74

RY 248.167.09

R$ 131

R$ 4479203

R§ 22337506

RS 2,680.500.72

R$ 324385102 |

RS 294.983.80

R$ 145

RS 57.942,34

RS 237,041 46

R$2.844.497.55 |

R$399.353,47

R§ 324.482.18

RS 1.59

R§ 7327478

R$251.207,39

R$3.014.488.73

RS 14.152.62341

R$ 2.615.135.26

RS 356.930.40

R$ 175

R$ 80.402.26

RS 276.328,13

R 3.315.937.60

£3 17.468.561 01

R$ 5.931,072.86

R$ 39262343

R 1.92

RS 88.662.49

R 303.960.95

R$3.647.531,36

R$ 9.578.604,22

R$ 431.885.78

R$ 2,12

RS 105.992,31

R$ 22587847

R$ 3.910.721,59

k.

Fsz 1116 092,38

13.97

RS 13.489.32581

R$ 47507436

R$2.33

R$ 11659154

R4 358.482,81

R$ 430179375

R 29.328.607,72

R$ 17.791.119.56

2* Ano
4 Ano
8° Ano
10° Ano

TOTAL

| R§ 522.581.79

R$2.417.734.83

R$ 245950832 |

R$ 3.218.005,07

R$ 3.893.786.13

R$4711.481,22

RS 5.700.892.27

RS 44,803.448,13

Ry 256

£% 128.250,70

R$2.417.73483

RS 287.864.97
R$ 537.504.34

R$ 87929740
RS 1.063.949.85
R$ 1:399.098,52

R$ 9.305.507 .69

£3394331.09 | R§4.

R 0.00
R$2.256.732.68
R$ 3.423.749.70
R$ 292225351

R$ 2.420.757.32

R$ 1.919.261,13 |

R$ 25.470.735.96

R$ 24177
R 2.54

RS 3961254,

359,65

16.243,65

R$000

RS 114.910.66

 -RS$ 743.248,98

17 | R$1.226.774,04

RS 2.382.532,62

RS 10.027.204,49

RS 14.217.39
-R$462.951,01
-RS 699.219,85
RS 1.171.986,38
RS 5.295.23).36

RS 17.592.529,46 |
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& *Custo MENSAL da Energia COM Energia Solar (R$) # *Custo da Energia SEM Energia Solar (RS)

W Economia

6.1.2 Periodo de Retorno do Investimento

{
OBS.: O DETALHAMENTO DO ORCAMENTO;?! BEM COMO TODOS OS
DESCRITIVOS SOLICITADOS SEGUEM EM ANEXG“iA ESTE DOCUMENTO.

|
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Este projeto basico & vdlido pelo prazo de, no méaximo. 40 (sessenta) dias
a partir de sua data de emiss@o. o

wmmwg_

mnvmw mﬁ |

;;-I

ENGENHEIRO ELETRICISTA:

A S e R

i
|
i

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRA
CNPJ: 07.827.165/0001-8
PRACA DA MATRIZ, N2 S/N CENTRO, CEP: 62430-000



nsabilidade Técnica - ART
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Lei n® 6,496, de 7 de dezembro de 1977
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CREA-CE

e 1. Rusponsével Téenlco
FRANCISCO WILKINSON OLIVEIRA SILVA

B T

Titulo profissional: ENGENHEIRO ELETRICISTA - ELETROTECNICA RNP: 0608865745
Registro: 46222CE
1

Empresa contratada; F W OLIVEIRA SILVA ENGENHARIA ME Registro : 0010670977-CE

2. Dados do Contrato L .
Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA | CPFICNPJ: 07.827.165/0001-80
PRAGA DA MATRIZ [l Ne SIN
Complemento: CENTRO Bairo: CENTRO
Cidade: GRANJA UF:CE | CEF; 82430000

Conirato: 202409250001
Valor: RS 32.500,00
Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE

3, Dados da Obra/Servigo

PRAGA DA MATRIZ
Complemento; CENTRO
Cldade: GRANJA

Data de Iniclo; 25/09/2024
Finalidade: Misto
Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

Previsic de término; 27/01/2025

4, Atividade Técnica

14 - Elaboragso 1 Quantidads Unidade
80 - Projelo > ELETROTECNICA > SISTEMAS DE ENERGIA ELETRICA > DE msrsw. DE 185792 kwipico
GERAGAO DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR

Iy a.sriwic.l '

46 - Exscuco de instalagho > ELETROTEGNICA > SISTEMAS DE ENERGIA > DE 1,557.92 kwipico
SIGTEMA DE GERACAD DE ENERGIA > #11.9.1.5 - SOLAR i
It
Apés a conclusso das alividad o profissional deve pragader a baixa desta ART
5. Dbaervagbes il
pﬂESTAQAanSERWQOSTEcmsmmam&mmﬁpmmxlmmwsmmm
GERAGAO DE ENERGIA SO msmmwmmmmmmmmmmwummm
PROJETOS NA GIDADE DE GRANJA-CE.
6. Declaragoes l !
- Daclaro gue estou cumprindo as regras de licade provisias nas "".i_'QNT.ﬂ gislagio especifics @ no deareio n.

5296/2004. | |

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAD OPTANTE I
8A
Declaro sarom verdadeiras as informagbes acima

§CO WILKINSON OLIVEIRA SILVA - CPF: §81.751.273.15

o de de {
Local datn 2 MUNIGIPAL DE GRANJA - CNPJ; 07.827.165/0001-80
8. 1ok =
* A ART & valida nte quando quitad Wmmmwm&hwm-m&m&n
10. Valor "l
Noszi_lm: 82173687517

Valor da ART: R§262,56  Registrada em: 08/10/2024 Valor pago: um.#‘

|'|
[}

|
|

%!

A Butaniicidads dests ART pode sar varilicacs am:
Imprewso em:

WWw Crace.org b fal
Tel: (B5) 3443-5800

!

) nmumawr ipe 201 148226 107

e
Fax: mm‘@i' - e Aiaria s Cads

com bripublienl, com & chive: X458
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