A malha é presa com a moldura, por bragadeira de ago, parafusada e por oca,sia.t_ii MUNICS,

do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. /4
Como auxiliares serdo empregados também uma bateria de pneus" para

amortecimento da expanséo dos materiais. \a

\,‘L
A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e

jamais na véspera e sem a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidades no fundo da vala proveniente das explosbes é
indispensavel a colocagdo de material que regularize a area para assentamento de
tubulagdo. Este material sera: Areia, p6 de pedra ou outro de boa qualidade com
predominancia arenosa.

A escavagao em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida em até
0,15m para colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de material selecionado
totalmente isento de pedra.

e Escavagao em Qualquer Tipo de Solo Exceto Rocha

Este tipo de escavagéo é destinado a execugéo de servigos para construgdo de
unidades tais como: Reservatorios, escritérios, ETAs, etc. Somente para servigos de
rede de agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo. As escavagdes serdo
feitas de modo a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir
dimensdes condizentes com o espago minimo necessario.

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita
o seu retomo, por escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serdao executadas em forma de taludes, e onde isto nédo
seja possivel em terreno de coeséo insuficiente, para manter os cortes aprumados,
fazer escoramentos.

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de
acordo com a conveniéncia do servico. Nao sera considerado altura das cavas, para
efeito de classificagéo e remuneragao.

e Reaterro Compactado

Os reaterros para servigos de abastecimento d'agua ou rede coletora de esgoto
serdao executados, com material remanescente das escavagoes, a excegédo do solo
de 2a categoria(parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, moledo ou
entulho, espalhado em camadas sucessivas de: 0,20m se apiloadas manualmente;
0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecéanico ou placa
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vibratéria ou similar. Em solos arenosos consegue-se boa compactagdo com
inundacgéao da vala. |

O reaterro devera envolver completamente a tubulagdo, ndo sendo tq‘lera’dbs [99
vazios sob a mesma; a compactacdo das camadas mais proximas a tut;'t.ilagéo <+
devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao maiérial'__l-:
assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos,
ndo sendo permitidos que as valas permanegam abertas de um dia para o outro,
salvo casos autorizados pela fiscalizagdo, sendo que para isso, serdao deixados
espacos suficientes, de acordo com instrugbes especificas dos 6rgaos competentes.

Os servigos de abertura de valas devem ser programados de acordo coma
capacidade de assentamento de tubulagbes, de forma a evitar que, no final da
jornada de trabalho, valas permanegam abertas por falta de tubulagtes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresenta em rocha ou material
indeformavel, deve ser interposta uma camada de areia ou terra de espessura nao
inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terreno lamacento ou umido, far-se-a4 o esgotamento da vala. Em
seguida consolidar-se-4 o terreno com pedras e entdo, como no caso anterior,
langa-se uma camada de areia ou terra convenientemente apiloada.

A compactacdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade
possivel e ao final da compactagéo, sera deixado o excesso de material, sobre a
superficie das valas, para compensar o efeito da acomodagédo do solo natural ou
pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactagdo, sera observado que o trafego de veiculos
néo seja prejudicado, pela formagédo de buracos nos leitos das pistas, o que sera
evitado fazendo-se periodicamente a restauragdo da pavimentagao.

e Reaterro com Material Transportado de Outro Local

Uma vez verificado o material, que retirado das escavagbes, nao possui
qualidade necessarias para ser usado em reaterro, ou havendo volumes a serem
aterrados maiores que o0s materiais a disposicdo no canteiro, serdo feitos
empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas cuja distancia ndo sera
considerada pela fiscalizagéo.

Nao sera aproveitado como reaterro o material escavado de vala cujo solo seja
de 22 categoria parcial e rocha.



Os materiais remanescentes de escavagdes cuja aplicagdo néo seja possiyél" na
obra, serao retirados para locais apropriados, a critério da fiscalizagao.
e ASSENTAMENTO o
Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao Idn;go da
Ao

.. o
A

vala, bem como as conexdes e pecas especiais.

Para a montagem das tubulagdes seré@o obedecidas, rigorosamente as instrugoes
dos respetivos fabricantes.

Sempre que houver paralisagdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade
do dltimo tubo devera ser fechada para impedir a entrada de corpos estranhos.

A imobilizagdo dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio
de terra colocada ao lado da tubulagdo e adensada cuidadosamente, néo sendo
permitida a introdug@o de pedras e outros corpos duros.

No caso de assentamento de tubulacdo com materiais diferentes, deveréo ser
utilizadas pecas especiais (adaptadores) apropriados.

Nas extremidades das curvas das linhas e nas curvas acentuadas sera
executado um sistema de ancoragem adequado, a fim de resistir ao empuxo
causado pela presséao interna do tubo.

Apds a colocagdo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de
assentamento, comega-se a execugdo do reaterro.

O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais,
evitando choque com tubos j& assentados de maneira que a estabilidade transversal
da canalizagéo fique perfeitamente garantida.

Em seguida o preenchimento continuara em camadas de 0,10m de espessura,
com material ainda isento de pedras, até cerca de 0,30m acima da geratriz superior
da tubulagdo. Em cada camada sera feito um adensamento manual somente nas
partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

O reaterro descrito acima, numa primeira fase, ndo sera aplicado na regiao das
juntas, estas s6 serdo cobertas apbs o cadastro das linhas e os ensaios
hidrostaticos a serem realizados.

A tubulag@o deve ser testada por trechos com extensdes nao superiores a 500m.
e CADASTRO

Devera ser apresentado o cadastro das tubulagdes constando o mesmo de
plantas e perfis na escala indicada pela fiscalizagéo, codificando todos os pontos
onde houver pegas apresentando detalhes das mesmas devidamente referenciadas
para facil localizagao.



e CAIXAS DE REGISTROS E VENTOSAS . .
As caixas de registros e ventosas serdo executadas de acordo com 0 projeto

especifico. i\‘.-. .

e ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS
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Os tubos poderdo ser armazenados ao tempo. Pegas, conexoes e aneéis ficarao

no interior do almoxarifado e deverdo ser estocados em grupos, de acordo com o
seguinte critério:

e . Tipo de pegas;

e . Didmetro.

e TRANSPORTE, CARGA E DESCARGA DE MATERIAIS

O veiculo utilizado no transporte deve ser adaptado ao tipo de material a
transportar. Quando se tratar de tubos transportados por caminhéo, a sua carroceria
devera ter as dimensées necessarias para que nao sobrem partes dos tubos fora do
veiculo.

A carga e descarga dos materiais devem ser feitas manualmente ou com
dispositivos compativeis com os mesmos. As operagoes devem ser feitas sem
golpes ou choques.

Ao proceder-se a amarragdo da carga no veiculo, deve-se tomar precaugdes
para que as amarras ndo danifiquem os tubos. A fixagéo deve ser firme, de modo a
impedir qualquer movimento da carga em transito.

Somente sera permitida a descarga manual para os materiais que possam ser
suportados por duas pessoas. Para os materiais mais pesados, deverao ser
utilizados dispositivos adequados como pranchdes, talhas, guindastes, efc.

Jamais sera permitido deixar cair o material sobre o solo ou se chocar com outros
materiais.

Na descarga, ndo sera permitida a formagéo de estoque provisorio. Deveréo os
materiais serem encaminhados aos lugares preestabelecidos para a estocagem
definitiva.

A movimentagdo dos materiais deve ser feita com cuidados apropriados para que
ndo sejam danificados.

Nao sera permitido que sejam arrastados pelo chdo, devendo para tanto ser
empregadas talhas, carretas, guinchos, etc.

Para movimentacdo dos materiais, ndo devem ser empregados guinchos, cabos
de aco e correntes com patolas desprotegidas. Os ganchos devem ser envolvidos

com borracha ou lona.



e SERVICOS DE CONCRETOS
e CONCRETO SIMPLES g

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deyéféo
satisfazer as normas, especificagbes e métodos da ABNT. \&

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manualmente, se for concreto magro nos tragos 1:4:8 para base de piso, lastros,
sub-bases de blocos e cintas, etc., em quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo no trago 1:3:6 para blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pe¢as pré-moldadas, efc.

Normalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m3 de
concreto magro e 220 kg de cimento/m3 para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adicdo de aditivos impermeabilizantes ou
outros aditivos quando for o caso.

e CONCRETO ESTRUTURAL

O consuma de cimento ndo deve ser inferior a 300 kg por m3 de concreto.

A pilha de sacos de cimento n&o podera ser superior a 10 sacos e nao devem ser
misturados aos lotes de recebimento de épocas diferentes, de maneira a facilitar a
inspegao, controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo cimento com
sinais indicativos de hidratagdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqlientemente utilizado e o preparo é exclusivamente
mecanico, salvo casos especiais,

e Dosagem

A dosagem podera ser ndo experimental ou empirica e racional. No primeiro
caso, o consumo minimo € de 300 kg de cimento/m3 de concreto, a tensdo de
ruptura Tc = 28 devera ser igual ou maior que 125 kg/cm2, previstos nos projetos. A
proporcdo de agregado miudo no volume total sera fixada entre 30% e 50%, de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A
quantidade de agua sera minima e compativel com o 6timo grau de estanqueidade.
e Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de
eixo vertical, que possibilite maior uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocagéo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o
seguinte:

e Camada de brita;

e (Camada de areia;



e A quantidade de cimento;
e O restante da areia e da brita. | Fls,
Depois do langamento no tambor, adicionar a agua com aditivo, o teMpo de

revolugdo da betoneira devera ser no maximo de 2 minutos com todos-os, .

agregados.
e Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do
langamento do concreto na forma deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condigbes tais que evitem a
segregacao dos materiais, a perda da argamassa e a compactagao do concreto por
vibragao.

Os equipamentos usados s&o carro-de-mdo, carro transporte tipo dumper, e
equipamentos de langamento tipo bomba de concreto, e caminhdes betoneira.

e O concreto sera langado nas formas, depois das mesmas estarem limpas de
todos os detritos.
e Langamento
Devera ser efetuado o mais proximo possivel de sua posigéo final,
evitando-se incrustagdes de argamassas nas paredes das formas e nas armaduras.

A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto
aparente o langamento deve ser feito paulatinamente. Para o caso de pegas
estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na parte lateral
da férma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se langar o concreto em camadas horizontais com espessura néo
superior a 45 cm, ou 3/4 do comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve
ser langada antes que o precedente tenha tido inicio de pega, de modo que as duas
sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento nao for direto dos transportes, devera a quantidade de concreto
transportado ser langado numa plataforma de 2,0m x 2,0m revestido com folha de
ago galvanizado e com protegdo lateral, numa altura de 0,15m para evitar a saida
da agua.

e Adensamento

O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador. Os vibradores

de agulha devem trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de

concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em

I



operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser aplicados emf'jﬁbr‘itbs que
distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de agao. 20

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preei*lséha:;iodos 0s

recantos da férma. \o

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaugdes necessatias para -

que nao se formem nichos ou aja segregagdes dos materiais; dever-se-a evitar a
vibragéo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor, com prejuizo a
aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverao ser usados se forem tomados
cuidados especiais, no sentido de se evitar que as armaduras saiam da posigao.
Nao sera permitido empurrar o concreto com vibrador.

e Cura

Devera ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies Umidas e
dificulte a evaporagdo da agua de amassamento do concreto. Deve ser iniciada tao
logo as superficies expostas o permitirem ( apds o inicio da pega ) e prosseguir pelo
menos durante os sete primeiros dias, apés o langamento do concreto, sendo
recomendavel a continuidade por mais tempo.

e Junta de concretagem

Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagéo prevista ou imprevista na
concretagem, o concreto da ultima camada langada iniciou a pega, nao permitindo
portanto que uma nova camada seja langada e vibrada com ela.

As juntas devem ser preferivelmente localizadas nas sec¢des tangenciais
minimas, ou seja:

Nos pilares devem ser localizados na altura das vigas;

Nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do véo;

Nos blocos devem ser localizadas na base do pilar ;

Nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;

Nas paredes em balango devem ser localizadas a uma altura, no minimo igual a
largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a
camada superficial de nata de cimento, deixando os gréos de atestado parcialmente
expostos, afim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

Jato de ar e agua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;

Jato de areia, ap6s 12 horas de interrupgéo;

Picoteamento da superficie da junta, apés 12 horas de interrupgéao,

<+



Passar a escova de ago e logo apés, lavar a superficie e aplicar argama'ss"é de
concreto ou pintura tipo colmafix 2mm de camada; O langamento do novo g—_;bncreto
deve ser imediatamente precedido do langamento de uma nova de 01 aOSém de
argamassa sobre a superficie da junta. O tragco dessa argamassa deve ser 6'-ﬁ1e$mo
do concreto, exduido o agregado miado.

Reposigéo de concreto falho
Todo e qualquer reparo que se faga necessario executar para corrigir defeitos na

superficie do concreto e falhas de concretagem, deverao ser feitos pela empreiteira,
sem Onus para a SRH, executados ap6s a desforma e teste de operagédo de
estrutura, a critério da fiscalizagao.

Séao discriminados a seguir os principais tipos de falhas:

e Cobertura insuficiente de armadura.

Deve ser adotada a seguinte sistematica:

Demarcagao de area a reparar;

Apiloamento da superficie e limpeza;

Chapisco com peneira 1/4", com argamassa de trago igual ao concreto (optativo);

Aplicativo de adesivo estrutural na espessura maxima de 1mm sobre a superficie
perfeitamente seca;

Aplicagdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou 1°ufo
(chapeamento);

Protegéo da superficie contra agéo de chuva, sol e vento;

Aplicagdo da segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apos
24 horas de aplicagdo da primeira demao;

Alisamento da superficie com desempenadeira metalica;

Protegdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impemleabilizante,
cobertura plastica ou camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.
Obs.: No caso de paredes e tetos, a espessura de cada camada em cada aplicagéo,
nédo deve exceder a 1cm,

o Desagregacao de concreto

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remogao da
porcao defeituosa ou pelo preenchimento dos vazios, com nata ou argamassa
especial e aplicagdo adicional de uma camada de cobertura, para protecdo de
armadura. A solugao deve ser adotada, tendo em vista a extensé@o da falha, sua
posicao ( no piso, na parede ou no teto da estrutura ) e sua influéncia na resisténcia



ou na durabilidade da estrutura. Para recomposi¢do da parte removida, d_e\(e-ée
adotar a mesma sequéncia ja referida. |
e Impermeabilizagdo ‘x.‘ _ |

Toda e qualquer impermeabilizagéo realizada nas obras devera obrigatoriai'm_én_te
ser realizada com a aplicagdo de manta asfaltica, de espessura minima de 3rnm
executada por pessoal qualificado. E obrigatério a entrega de termo de garantia dos
servigos de impermeabilizagéo.

o Vazamentos

Sera adotada a seguinte sistematica:

Demarcagéo, na parte externa e na pane interna, da area de infiltragao;
Remocgao da porgéo defeituosa;
Mesma seqiiéncia ja referida.

e Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou fissura, e qual a amplitude
desse movimento, para escolha do material adequado para vedagao.

Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a
sequéncia:

Demarcagéo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja
possivel introduzir o material de vedagao;

Na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ago inoxidavel a fim de
criar tensdes que impegam o fechamento;

Aplicacdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto.
Esses materiais sdo elastomeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza
obtendo resisténcia fisica e quimica, mantendo entretanto, a flexibilidade e
elasticidade.

Quando deve ser medida a continuidade monolitica da estrutura, adotar a
seguinte sistematica:

Repete-se 1; 2; e 3 do item anterior,;

Aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural,

Aplica-se argamassa especial semi-seca, que permita adensamento por
percussao, na qual se adiciona aglutinante de ruga rapida e adesivo expansor.

Quando ndo ha tensdes a considerar e é desejado apenas vedar a trinca, adotar
a seguinte sistematica :



Executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espag:_a'&ds‘ |
de 10 cm e com 5 cm de profundidade, sem atingir a armadura; @

Cobre-se a trinca corri um material adesivo, posicionando os tubinhos de quqao 2%

Injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou \manual
apropriada. \.\\._ i
« FORMAS |

Todas as férmas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de
compensado com espessura minima de 12mm, para utilizagao repetidas no maximo
4 vezes. A precisdo na colocagao de formas sera de 5mm (mais ou menos).

Para o caso de concreto ndo aparente, aceita-se o compensado resinado,
entretanto, visando a boa técnica, a qualidade e aspecto plastificado, pode-se
adotar preferenciaimente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também formas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam
para concreto rebocado e estrutura de até 2 pavimentos de obras simples. Nao sé@o
validas para obras em que haja a montagem de equipamentos vibratorios.

Nas costelas ndo serdao admitidos ripdes, devendo ser as mesmas preparadas a
partir da tdbua de pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas néao
deveréo coincidir com suas laterais.

No escoramento (cimbramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de seg¢ao
quadrada com I0cm ou cilindrica tipo estronca com 12cm de diametro.

As férmas deverdo ter as amarragbes e escoramentos necessarios, para nao
sofrerem deslocamento ou deformagdes quando do langamento do concreto e nao
se deformarem, também sob a agéo das cargas e das variagdes de temperatura e
umidade.

As passagens de canalizagbes através de quaisquer elementos estruturais
deverdo obedecer rigorosamente as determinagdes do projeto, ndo sendo permitida
a mudanga de posi¢cdo das mesmas, salvo em casos especiais.

As pegas que transmitirdo os esforgos de barroteamento das lajes para
escoramento deverdo ser de madeira de pinho de 3" ou virola, com largura de 15cm
e espessura de 1". O escoramento da laje superior devera ser contraventado no
sentido transversal, a cada 3,0m de desenvolvimento longitudinal, com pecas de
madeira de pinho de 3" ou virola e espessura de 1". A posigdo das férmas (prumo e
nivel) sera objeto de verificagdo permanente, principalmente durante o langamento

do concreto.



Para um bom rendimento do madeirite, facilidade de desforma e aspecto 'do
concreto, as forma devem ser tratadas com modeliso ou similar, que impegam
aderéncia do concreto a forma. Os pregos serdo rebatidos de modo a ficarem 2%

embutidos nas forrnas. &

Por ocasido da desforma nd@o serdo permitidos choques mecénicdé.j\;_Se.ra e
permitda a amarragdo das formas com parafusos especiais devidamente |
distribuidos, se for para concreto aparente, ou a introdugéo de ferros de amarragao
nas férmas através da ferragem do concreto.

Deverdo ser observados, além da reprodugao fiel do projeto, a necessidade ou
ndo de contra-flecha, superposicdo de pilares, nivelamento das lajes e vigas,
verificagdo do escoramento, contraventamento dos painéis e vedagédo das formas
para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento sera executado de modo a nao permitir que, uma vez definida as
posicbes das forma, seus alinhamentos, e prumadas oco«em secbes e
prumadadas, ocorram deslocamento de qualquer espécie antes, durante e apos.
Deveréo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e
seus componentes, para que por ocasido da desforma, sejam atendidas as secoes
e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para travessas
contranivelamento etc., deverdo possuir segdo condizente com as necessidades.
Nenhuma pega componente devera possuir mais que uma emenda em 3m e esta
emenda se situara sempre fora do tergo médio. O cimbramento podera, tambérn ser
efetuado com estrutura de ago tubular .

Prazo minimo para retirada das formas: Faces laterais 3 dias; Faces inferiores 14
dias com escoras; Faces inferiores 21 dias com pontalete.

o ARMADURAS

Observar-se-4 na execugdo das armaduras se o dobramento das barras confere
com projeto das armaduras o nimero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta
das mesmas amarragao e recobrimento.

Nao sera permitido o nimero de barras, diametros, bitolas e tipos de ago, a ndo
ser com autorizagéo por escrito do autor do projeto.

As armaduras, antes de serem colocadas nas formas, deverédo ser perfeitamente
limpas de quaisquer detritos ou excessos de oxidagéo. As armaduras deverao ser
colocadas nas formas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo
concreto. Para tanto poderdo ser utilizados calgos de concreto, pré-moldados ou

plasticos. Estes calgos deverao ser colocados com espagamento conveniente.



As emendas de barras da armadura deverédo ser feitas conforme o projeto. As'
nado previstas s6 poderdo ser localizadas e executadas conforme o item’6:3.5 da
NB-1 (ABNT). & o Qo9

As armaduras a serem utilizadas deveréo obedecer as prescricées da-EB-3, e

EB-233, da ABNT. &

7. TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS
e FERRO FUNDIDO

. Geral

Todos os tubos e conexbées de ferro fundido deverdo ser revestidos corri
argamassa de cimento, exceto aqueles usados para drenos, 0s quais ndo receberéo
revestimento.

. Tubos

Os tubos de ferro fundido deveréo ser fabricados pelo processo de centrifugagéo,
de acordo com as Especificagdes Brasileiras EB-137 e EB-303.

As juntas do tipo ponta e bolsa elastica (com anel de borracha), e juntas
mecénicas (do tipo Gibault) deverdo estar de conformidade com as especificagoes
EB-137 e EB-303, classe normal da ABNT.

As juntas flangeadas deverdo obedecer a Norma PB-15 da ABNT.

O assentamento das tubulagées devera obedecer as normas da ABNT-126 e ao
indicado no item especial das presentes especificagoes.

. Conexéoes
Todas as conexdes de ferro fundido deverao ser fabricadas de conformidade com

a Norma PB-15 da ABNT

Os tipos de juntas de ligagdo para as conexdes serdo as mesmas especificadas
para os tubos e deverdo obedecer as normas ja citadas para os tubos.

As arruelas para as juntas flangeadas serdo fabricadas em placas de borracha
vermelha.

Os anéis de borracha para as juntas mecanicas e elasticas deverao estar de
acordo com a Norma EB-137 da ABNT,

. PVC RIGIDO

Os tubos de PVC rigido corri ponta bolsa e anel de borracha (PBA) deveréo ser
da classe indicada no projeto.

Classe 12 para presséo de servigo até 60 m.c.a.



Classe 15 para pressao de servigo até 75 m.c.a.

Classe 20 para pressao de servigo até 100 m.c.a.

Fabricados de acordo com a EB-123 da ABNT, corri Diametro Nomma] (DN)
conforme indicado no projeto.

O assentamento das tubulagdes devera obedecer a PNB-115 da ABNT.

. VALVULAS E APARELHOS

. REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE

Registro de gaveta, série métrica chata, corpo e tampa em feno fundido dactil
NBR 6916 classe 42012, cunha e anéis do corpo em bronze fundido ASTM 862,
haste fixa corri rosca trapezoidal em ago inox ASTM A-276 GR410, junta
corpo/tampa, em borracha ABNT EB362, gaxeta em amianto grafitado,
extremidades flangeadas conforme I1SO 2531 PN 16 (pressé&o de trabalho 16 BAR) e
acionamento através de volante. Padréo construtivo ABNT PB 816 parte 1.

. VENTOSAS SIMPLES COM FLANGE OU COM ROSCA (Conforme Projeto)

Ventosas simples com flange ISO 2531 PN10, corpo, tampa e flange em feno
fundido ductii NBR 6916 classe 42012, niple de descarga em latao, flutuador
esférico é junta em, borracha. Padréo construtivo Barbara ou similar.

. ENSAIOS DA LINHA

Serio efetuados de acordo com as exigéncias das normas da ABNT.

. ENSAIO DE PRESSAO HIDROSTATICA

Devera ser observada a seguinte sistematica:

Enche-se lentamente de agua a tubulagéo;

Aplica-se pressdo de ensaio de acordo com a pressé@o de servico com que a
linha ira trabalhar;

O ensaio devera ter a duragdo de uma hora;

. Durante o teste a canalizagdo devera ser observada em todos os seus pontos.

. ENSAIO DE ESTANQUEIDADE

Uma vez concluido satisfatoriamente o ensaio de pressao, devera ser verificado
se, para manter a pressdo de ensaio foi necessario algum suprimento de agua.

Se for o caso, este suprimento devera ser medido e a aceitagdo da adutora ficara
condicionada a que o valor obtido seja inferior ao dado pela férmula: Q = NDP 1
3.992 onde

Q = vazéao em litros/hora;

N = namero de juntas da tubulagé@o ensaiada;

D = diametro da tubulagéo;

U0

K



P = pressao média do teste em kg/cm '

. LIMPEZA E DESINFECCAO s

O construtor fornecera todo o equipamento, méao-de-obra e materiais apropriédbs
para a desinfecdo das tubulagdes assentadas N\

adequados. A desinfegao se processara da seguinte forma :

Utilizando-se um alimentador de solugdo de agua e cloro, isto &, um tipo de
clorador, a medida que a tubulagédo for cheia de agua, mas de tal forma que a
dosagem aplicada ndo seja superior a 50 mg /1.

Cuidados especiais deverao ser tornados para evitar que fortes solugdes de agua
clorada, aplicada as tubulagdes em desinfecdo, possam refluir a outras tubulagées
em uso.

Com o teste simultaneo de vazamento, serd considerada a vazdo de agua
clorada que entrar na tubulagdo em desinfe¢do, menos a vazéao resultante medida
nos tamponamentos, ou nas valvulas situadas nas extremidades opostas as
extremidades de aplicag@o de agua clorada.

O indice de vazamento tolerado ndo devera ultrapassar a 4 litros para cada 1600
m de extensao da tubulagdo em teste, durante 24 horas. A fiscalizagao, para cada
teste dara o seu pronunciamento.

A agua clorada para desinfecdo devera ser mantida na tubulagdo o tempo
suficiente, a critério da fiscalizagé@o, para a sua agao germicida. Este tempo sera, no
minimo de 24 horas consecutivas. Apos o periodo de retengdo da agua clorada, os
residuos de cloro nas extremidades dos tubos e outros representativos, serao no
minimo, de 25 mg/l. O processo de cloracdo especificado sera repetido, se
necessario e a juizo da fiscalizagao, até que as amostras demonstrem que a
tubulagao esta esterilizada.

Durante o processo de cloragdo da tubulagdo, as valvulas e outros acessoérios
serao mantidos sem manobras, enquanto as tubulagdes estiverem sob cargas de
agua fortemente clorada. As valvulas que se destinarem a ligagbes com outros
ramais do sistema permanecerao fechadas até que os testes e os resultados finais
dos trechos em carga estejam finalizados.

Apos a desinfecdo, toda a agua de tratamento sera esgotada da tubulagéo e suas
extremidades.

Analises bacteriolégicas das amostras serdo feitas pela Contratante e caso
venham a demonstrar resultados negativos da desinfegdo das tubulagbes, o

I 1
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A desinfecdo sera pelo fechamento das valvulas ou por tamponaméhtﬁ. /



-

Construtor ficara obrigado a repetir os testes, tantas vezes quantas exigidé_\s pela
fiscalizagéo e corregéo por sua conta integral, ndo somente a obrigagéao de fornecer _)Z/ o1

a Contratante as conexdes e aparelhos necessarios para a retirada das amastrasde 4

agua, como também as despesas para repeticdo do processo de desinfeg:éo."‘-{..ﬁi ; y

Na lavagem deveréo ser utilizadas, sempre que possivel, velocidades superiores
a 0,75 m/s.

8. CONJUNTO MOTO BOMBAS

e FORNECIMENTO E INSTALAGOES DE SISTEMAS DE BOMBEAMENTO
. Geral

Os conjuntos moto-bombas submersos a serem fornecidos, seguirdao as
exigéncias da CAGECE/SRH e demais normas de fabricantes instalados no Brasil,

com as seguintes caracteristicas basicas:

1. Motores rebobinaveis, trifasico ou monofasico, poténcia adequada ao
consumo do bombeador. Opcionalmente os conjuntos moto-bombas com
potencias até 3cv, poderao ser fornecidos com motores tipo blindado,
totalmente em ago inoxidavel, hermeticamente fechado.

2. O bombeador devera ser multiestagio, cujo dimensionamento seguira
sempre a faixa 6tima de rendimento do modelo, com a apresentagdo da
planilha de teste de performance por equipamento.

3. As caracteristicas complementares do bombeador e do motor estdo
expressas na tabela abaixo:

BOMBEADOR

COMPONENTES ESPECIFICACOES

Eixo Aco inox Cr Ni ou Ago inox AlSI 420 ou 304
Corpo da Bomba Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 304
Estagios Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Corpo da valvula de retencéo Ago inox AISI 304 ou Bronze

Corpo de Sucgéo Aco inox AISI 304 ou Niquel

Rotores Aco inox AISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Difusores Ago inox AlISI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de desgaste Ago inox AlSI 304 ou Tecnopolimero injetado
Bucha de guia Ago inox AlSI 304 ou Borracha Nitrica
Acoplamento Ago inox AlSI 304 ou Bronze

Iy
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MOTOR

CARACTERISTICAS ESPECIFICAGOES |

Eixo Ago inox Cr Ni ou Ago inox AISI 420 ou 306 ou 304/ & £
Estrator Aco inox Cr Ni ou Aco inox AlSI 304 ou Ago silicio Y\L ‘
Mancal Axial Aco inox AISI 304 ou Ceramica carbonato _
Suporte superior Aco inox AlSI 304 \ ) b |
Suporte inferior Aco inox AlS| 304

Carcaga Ago inox AISI 304

. Pintura dos Equipamentos

Todas as superficies metalicas, ndo condutoras de corrente elétrica, deveréao ser
pintadas e submetidasa fratamento adequado, o qual devera proporcionar boa
resisténcia a 6leos e graxas em geral, garantindo durabilidade, inalterabilidade das
cores, resisténcia a corrosdo, boa aparéncia e fino acabamento.

Os armarios dos painéis dos quadros de comando deverdo receber pintura
eletrostatica e acabamento em pintura sintética.

. Abrigo para quadro de comando

A construgédo do abrigo sera executada com fechamento em alvenaria de tijolo
macico assentado de meia vez com reboco constituido de argamassa de cimento e
areia e devera ser pintado com tinta branca a base de cal até trés deméaos.

Devera ser instalado, na parte externa, ponto de luz sobre a porta, abaixo da laje
de cobertura e através da instalagdo de um cachimbo de PVC que devera servir
para entrada da fiagéo do quadro elétrico.

Estes servigos deverédo ser executados rigorosamente de acordo com o projeto,
dimensdes e padrées contidos nos desenhos de detalhes, levando-se em
consideragao a distancia das unidades.

. Protegao para pogos tubulares

A protegao do pogo tubular consistira em dois anéis pré-moldados de concreto e
tampa também em concreto. O assentamento dos anéis devera ser feito sobre a laje
de protegdo construida conforme especificado em projeto. Feita a colocagao dos
aneis, devera ser colocada a tampa com sub-tampa que servira de acesso as
instalagdes. A sub-tampa devera ser alinhada verticalmente com a boca do pogo.

. Servigos Hidraulicos e Elétricos para montagem de Equipamentos

Para instalagdo de bombas submersas serdo necessarios dois pares de
bragadeiras, adequadas ao didmetro externo dos tubos de recalque, bem como de



um dispositivo de elevagao confiavel (tipo tripé) com capacidade de carga adequada
aos servigos. § _. >

Antes da instalagé@o verificar se o conjunto moto-bomba néo foi damﬂcado no
transporte; se o cabo nao sofreu ruptura na isolagéao e examinar a vq}tagem dooz{ !1’

equipamento (placa de identificagdo) para ver se corresponde a voitagem da rede

onde sera ligada. _

Para unido dos cabos das bombas submersas com os cabos de alimentagéo que
estiverem dentro do pogo, em contato com a agua, sera necessaria a utilizagéo de
isolamento tipo mufla, apropriado e recomendado para uso dentro da agua.

A ligagdo do cabo elétrico ao conjunto moto-bomba deve ser feita antes da
ligagao ao painel de comando elétrico.

Para igar e descer o conjunto moto-bomba devera ser usado um pendurador ou
cabecote, bem como trava mecanica para interromper a descida e fazer a conexao
dos tubos.

Nao esquecer de encher a bomba com agua antes de descé-la.

. Quadro Elétrico de Comando e Protecao

Os quadros deverdo ser instalados no interior da casa de prote¢gdo de um soé
compartimento, construida em alvenaria e seu acesso se fara através de portinhola
com trinco ou maganeta, conforme projeto.

Os quadros de comando e protecdo dos conjuntos moto-bomba, a serem
fornecidos seguirdo os padroes do SISAR, com as seguintes caracteristicas
basicas:

e Dimensionamento de acordo com a poténcia do equipamento de bombeio
ao sistema, e composto com:

e Para conjuntos até 5,0cv (inclusive): contator, relé bi-metalico, relé falta de
fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programacgdo, horimetro,
voltimetro, chave comutadora, chave seccionadora, botoeira liga/desliga,
chave seletora manual/automatico, fusiveis de forga, e comando.

e Para conjuntos acima de 5,0cv: contator, relé bi-metalico, relé falta de
fase, relé de nivel com eletrodos, timer de programacgao, horimetro 220v 6
digitos, voltimetro 96x96 com comutador, transformador de corrente,
amperimetro 96x96 com comutador, chave softstarter, chave seccionadora
tripolar, botoeira liga/desliga, chave seletora manual/automatico, canaleta
de protegao de fios, fusiveis de forga, e comando.



. Garantia
A contratada devera apresentar, juntamente com os eqmpamentoé{. utH “Termg I5 |
de Garantia”, fornecido pelo fabricante, que devera cobrir quaisquer’ arefeltos de _(é,
projeto, fabricacdo, falha de material, relativamente ao fornecimento. \ b
Este “Termo de Garantia” devera ter validade minima de 12 meses a partlr da

-

data de entrega.
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REDUGAO DN 75x50mm
CAP' PVC PBA DN 50mm

REGISTRO DE DESCARGA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
" REDE DE ADUGAO E DISTRIBUIGAO DE AGUA DOMICILIAR
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38
38 4 RELAGAO DE MATERIAIS o ,;o

- — { .
TR ;| QUANT.
-’_"‘_' o’ 48 I ; ITEM DISCRIMINACAO E; a L.-,(“n) (mm}
4 @ 01 | BOMBA SUBMERSA K\ 114  Shiag
% 4 02 | NIPLE FoGo ROSCAVEL \E. 1 112t A
Y 4 E H":. S -.'\'-- 5
‘;D‘*”._‘ 03 | LUVA DE REDUGAO FG ROSCAVEL - DF Y22
: -? b Jaiang ours 04 | TUBO EDUTOR GEOMECANICO ROSCAVEL L=6.00m 10 it
TH B S 05 | C 900 LONGA MF FG ROSCAVEL ROSCA INTERNA/EXTERNA 2 2"
] R
* 06 | LUVA DE UNIAO FG ROSCAVEL 1 2
' - —— ——
| 07 | COLAR DE TOMADA PVC C/ TRAVAS E SAIDA ROSCAVEL 1 2"3/4
: 08 | NIPLE FG ROSCAVEL 1 3/4"
E[}—@ 09 | VENTOSA SIMPLES FUNGAO ROSCAVEL 1 3/4"
|
| 10 | TOCO EDUTOR GEOMECANICO ROSCAVEL L=0.20m 3 2"
| 11 | REGISTRO DE GAVETA ROSCAVEL C/ VOLANTE DE BRONZE 2 2*
: < 12 | VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL DE BRONZE ROSCAVEL 1 2"
| &.;,@ 2 13 | TUBO EDUTOR GEAMECANICO ROSCAVEL L=0.90m 2 2
~ \» a '5%
<l W@ o 14 | C 900 LONGA FEMEA FG ROSCA INTERNA 1 2"
N, S s
B V"& 5,5.\9 15 | TAMPA PARA POGO 1 6"
16 | TOCO ELETRODUTO ROSCA/ROSCA L=0.10m 1 3/4"
1l 17 | LUVA P/ ELETRODUTO ROSCAVEL 1 3/4"
|
| 18 | BENGALA DE PVC P/ LIGAGAO ELETRICA L=0.15m 1 3/4
: Localizagdo p/ instalagdo 19 | CABO ELETRICO - 4,0mm2
| dos: sletmdos e nivel 20 | BENGALA DE PVC P/ LIGAGAO ELETRICA L=0.60m 1 3/4
L
' 21 | CURVA DE 900 RAIO CURTO P/ ELETRODUTO ROSCAVEL 1 3/4
™ ABRACADEIRA PLASTICA P/ CABO ELETRICO ESPACAMENTO 5
22 | A CADA 1.00m ! 3/4
e 23 | TE PVC ROSCAVEL 1 2"
il 24 | ADAPTADO PVC PBA 2 502"
5 25 | TUBO PVC CL-12, L=1,50m 1 50
jel= 26 | LUVA SIMPLES F.G. 10 2"
j=1= NOTA.:
!,I,,! 1 — ESPAGAMENTO ENTRE ABRAGADEIRAS PLASTICAS P/ CABO ELETRICO E DE 0.60m.
o 2 — PROPUNDIDADE MINIMA DA VALA P/ TUBO EDUTOR GEOMECANICO E DE 0.90m.
PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
| LOCALLIDADE: , MUNICIPIO:
IBUACU GRANJA
| , 5
' CONTEUDO: CAPTACAO EM POCO TUBULAR
| PLANTA BAIXA E CORTE A-A
| DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA: 04/13
‘ EDIBERTO INDICADA SETEMBRO/2016
OBSERVACOES:
VISTO:




2.00
2.15

Calcoda
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ONTAL _VISTA LATERAL
— 1/ 825

7. L

15y

"
\}@a‘&\ o9
3 Mi‘ Q@e\ LEGENDA
% %
é‘}vr' M = ALVENARIA EM TOJOLO FURADO
&
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
PROJETO -
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALLIDADE: ) MUNICIPIO:
BUACU GRANJA
CONTEUDO! CASA DE PROTECAO P/ QUADRO ELETRICO
PLANTA BAIXA, CORTE A-A E VISTAS
DESENHO: ESCALA: DATA: " PRANCHA'
EDIBERTO INDICADA SETEMBRO/2016 05/13
OBSERVACOES: = o
VISTO: N —




7/ — CURVA DE PVC P/ ELETRODUTO @1.1/2"

8 — LUVA DE PVC P/ELETRODUTO @1.1/2"

9 — MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO 280mm E PROFUNDIDADE DE 400mm

10 — LUMINARIA COM BRAGO RETO DE 1M, PADRAC ILUMINACAO PUBLICA, FECHADA,
COM LAMPADA ELETRONICA VS 70W COM REATOR E RELE FOTOELETRICO.

11 — QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICO, MONTAGEM EM POSTE, DIMENSOES 500x400x200° mm,
PADRAC COELCE. /

OBS: ~ TODOS OS MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS DEVERAO SER NOVOS E PAQRAO COELCE.
A RESISTENCIA DO ATERRAMENTO DEVERA SER MENOR OU IGUAL A 10 QHMSEl A2

VER DETALHE 1

§ 3.00mm
O e

- o POSTE 180/10
CABO DE COBRE NO 25mm2

NOTA

1) CASC SEJA NECESSARIO AMPLIAR-SE A MALHA DE TERRA, AS NOVAS HARTES SERAQ
COLOCADAS SEGUNDO DESPOSIGAQ NESTE DESENHO.

2) TODAS AS MALHAS DE ATERRAMENTO DEVERAO SER INTERLIGADAS.

DETALHE 1
TAMPA_DE_CONCRETO

CAIXA DE ALVENARIA
30 x 30 % 30 em

\L}AR{'J DE_COBRE NU n25mm2

HASTE DE TERRA
COPPERWELD 3/4"x2,40m

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PIAEL; ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
— : - = INICIPIO: — imE o
BCALIIGATE.  [BUACL MNEPO GRANJA
CONTEUDO: LIGAGAO DO QUADRO DE MEDICAO / QUADRO DE
COMANDO DO MOTOR / BOMBA SUBMERSA
| PLANTA BAIXA, CORTE E VISTAS
DESENHO: _ _ ESCALA: " DATA: | PRANCHA: (/13
) EDIBERTO INDICADA | SETE MRRO/?(HG i
OBSERVAGOES: N il
T VIsTO! ] o




CAIXA DE ALVENARIA
30 % 30 x 30 em 0\

\m[au DE_COBRE KU n25mm? | &

HASTE DE TERRA \O
COPPERWELD 3/4'x2,40m \ 2. &

LEGENDA DA ALIMENTACAO EM BT

POSTE DE CONCRETO ARMADO DUPLC T 150/10

REX COMPLETO 4x1

HASTE DE TERRA DE ACO CORREADO DE SEGAO CIRCULAR  3/4"x2,4m
CABQ DE. COBRE NU 25mm?2

ELETRODUTO PYC RICIDG @1.1/2" CONTENDC 3#10mm2 E 1#10mm2 (CABD DE
PVC 70 € — ISOLAMENTO P/1 KV

- DISJUNTOR TRIPOLAR 40A/750V/5KA EM CAIXA MOLDADA

7 — CURVA DE PVC P/ ELETRODUTO @1.1/2"
8 LUVA DE PVC P/ELETRODUTO @1.1/2"
9 — MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO 250mm E PROFUNDIDADE DE 400mm

10— LUMINARIA COM BRAGO RETO DE 1M, PADRAO ILUMINAGAC PUBLICA, FECHADA,
COM LAMPADA ELETRONICA VS 70W COM REATOR E RELE FOTOELETRICO.

11 = QUADRO DE MEDIGAQ TRIFASICO, MONTAGEM EM POSTE, DIMENSOES 500x400x200 mm,
PADRAO COELCE.

OBS: — TODOS 0S MATERIAIS A SEREM UTILIZADOS DEVERAQ SER NOVOS E PADRAD COELCE.
- A RESISTENCIA DO ATERRAMENTO DEVERA SER MENOR OU IGUAL A 10 OHMS

p— JoirALnc I S [~
TAMPA DE CONCRETO

ULy o
% th Ml*‘;;qenl\ ] 5511,“53
1“}19
C,}_;.-CE
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
RS ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
- 7 iPIO:
LOCALLIDADE: IBUACU ‘ MUNICIPIO GRANJA
CONTEUDO: LIGACAO DO QUADRO DE MEDICAO / QUADRO DE
COMANDO / MOTOR
PLANTA BAIXA, CORTE E VISTAS
DESENHO: | ESCALA ‘ DATA: | PRANCHA:
~ EDIBERTO INDICADA ‘ SETEMBRO/2016 | 07/13
OBSERVACOES:

VISTO:




LEGENDA

— ALVENARIA ( o ) ({J

" | - concreTo ARMADDO \&: P

*| — CONCRETO DE REGULARIZAGAO

— TERRENO NATURAL

1| — FUNDAGAO EM ALVENARIA DE PEDRA

— BALDRAME
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
_OCALLIDADE: MUNICIPIO:
IBUACU GRANJA - CE

CONTEUDO: CASA DE BOMBAS
_ PLANTA BAIXA, CORTES A-A, B-B, FACHADA FRONTAL E DETALHE
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:

EDIBERTO INDICADA SETEMBRO/2016 aeye

. OBSERVACOES:

~ VISTO:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE DE GRANJA
PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALLIDADE: MUNICIPIO:
IBUAGU GRANJA
CONTEUDO: CERCA DE PROTECAO
PLANTA BAIXA, VISTA FRONTAL E CORTE AA
DESENHO: [ Escaa: DATA: PRANCHA: .,
EDIBERTO INDICADA SETEMBRO/2016 K
OBSERVA(;OES:__' _' _ . L T
VISTO: - =




- VISTA LATERAL

ESCALA: 1/30
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

LOCALLIDADE: MUNICIPIO:

IBUACU GRANJA - CE
CONTEUDO: RESERVATORIO APOIADO CAP. 45m* EM ANEL DE CONCRETO

PLANTA BAIXA, FACHADA, CORTES E VISTA LATERAL
DESENHO: ESCALA: DATA; PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA SETEMBRO/2016 o

OBSERVACOES:!

I_VlSTO'




" _ UVRES FVL RUDLAVEL = } = {
éﬁ_ 23 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=5.10m 2 ] 78
24 LUVA DE UNIAO FG 2 | 75
25 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.50m L -
| 26 TE FG b I < [
27 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=1.70m 1 "
28 TOCO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.90m 1 75 .
2 29 C900 PVC LONGA ROSCAVEL 2 75
- 30 NIPLE FG — 2 [[ays
|31 REGISTRO DE GAVETA ROSCAVEL BRONZE | 1 775
32 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL L=0.30m 1
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DETALHE - INSTALAGCAO DO CLORADOR
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ITEM|  DISCRIMINAGAO DN(mm) | QUANT. PEQLé[-égg gnggsng [C)IOMSEIN:J,T[]
m
01 | TE PVC ROSCAVEL 50X25mm | 2
02 | REGISTRO DE GAVETA BRONZE | 50mm 1 @5) (@@6) @) @6) 07)
03 | REGISTRO PVC VS 25mm 2 h] | =0 19;
04 | TUBD PVC SD 25mm | 10 ]|
05 | coToveLo Pve 90 25mm 3 e
06 | LuvA PvC 25mm 3
8 |(C
07 | TORNEIRA 2%mm | 1 gl)) ﬁ $ ( ) /
2 08 |16 PvC 25mm i = xﬂr
50 09 | NIPLE PVC ROSCAVEL 25mm 2 ) /k___ " 1 :) Q) (09)
10 | CLORADOR - :
| 11 | ADAPTADOR ROSCAVEL/SOLDAVEL| 25 4 © @?D @_@ @)
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
i ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
. - IPI1O:
LORALLIDERE Iuact) MUNICFIO™ ™ GRANUA
CONTEUDO: RESERVATORIO ELEVADO EM ANEL DE CONCRETO
CAPACIDADE=45,00m? - FUSTE=7,00m
VISTA SUPERIOR, VISTAS LATERAIS 1 E 2, CORTE A-A E CORTES NIVEIS1E 2
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA SETEMBRO,/2016 11/13
OBSERVACOES:
VISTO;




NOTAS:

-

1 = BLOCOS DIMENCIONADOS PARA TERRENOS COM TAXA ADMISSIMEL ﬂE‘ i

0,5kg/cm2 NA PAREDE DA VALA (TERRA VEGETAL). VAS
2 ~ PARA OUTROS TERRENOS PODE-SE AJUSTAR AS DIMENCOES A e B
MUDANDO—AS PARA A1 e B1 DE FORMA QUE AxBx0,5 A"rxaﬁ-m.

1 *

EM kg/cm2, %,
MATERIAL It 5

LODO 0

ARGILA UMEDECIDA 0,25
TERRA VEGETAL 0,50
ARGILA ARENOSA 0,75
ARGILA COMPACTADA 1,00
SAIBRO 1,50
ROCHA BRANDA 5,00

3 — TAXAS ADMISSVEIS P/ VARIOS TIPOS DE SOLO NA PAREbE DA VALA |

DIMENSOES DOS BLOCOS
PRESSAO - 5kg / cm?2

CURVA 80° TEES CAPS

& '_f' T )

FAREAE XY A tElnln] LEIAIAIO]IB] %
50 (15 (34 (10 35'5 50 (15 (24 |10 (30 | 5§ 50 (10 (35 |10 |30 | —
75 195/52 (15 (35| 6 75 19,5136 |15 |30 | 6 75 120 |35 (15 |30 | S
100 JOLBO 18 | 35 (10 100 | 30 |40 |20 30‘10 10028 |43 |18 30..10
150|586 |70 |24 |35 |20 150|45 (56 |30 (30 |15 150| 38 |66 |23 |30 (15
200‘70 93 |28 |45 |25 200| 80 | 75 301.’!0 20 200.50 890 |30 (40 | 20
> m%;:mdmf,m%- DIMENSOES DOS BLOCOS
_l-.,._,,cﬁjf;r;";:?mmw PRESSAO0 - 7,5kg / cm?2
CURVA 90* TEES CAPS
LElalllelaly] |Elslelelv]s (eleislclals
50 |15 |50 |10 |35 | 5 50 |15 |35 (10 34]5 50 |10 {53 (10 (30 | 5
75 23,5/64 (15 (35| B 75 19,5/54 (15 (30 | 6 75 |20 (53 (15 (30 | 5
100 40 (68 |18 |40 (15 100| 30 |80 |20 | 30 (10 10028 (65 |18 |35 |10
160 71 | BO (24 |40 |28 150( 55 |68 |30 | 30 |20 15045 |84 (23 | 40 | 22
200|100 (100 | 28 50[40 20070 |97 |40 | 35 |25 200| 70 97|30 50 | 40
PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA
PROJETO :
ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL
LOCALIDADE: MUNICIPIO:
IBUACU GRANJA
CONTEUDO: BLOCOS DE ANCORAGEM
PLANTA BAIXA
DESENHO: ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA SETEMBRO/2016 12/13
OBSERVACOES:
VISTO:
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RELACAO DE MATERIAIS|
S, & |

ITEM DESCRIMINACAO MAT. QUuAnI”f T. %Amr Yot

01 | COLAR DE TOMADA PVCxFoFo 01 ~ x3/4"

02 | ADAPTADOR P/ POLIETILENO PVC 02 20x3/4"

03 | TUBO POLIETILENO PEAD VER. 20

04 | JOELHO 800 ROSCAVEL PVC 04 3/4"

05 TOCO ROSCAVEL L=70mm PvC 03 3/4"

06 | TUBO ALETADO PVC 02 3/4"

07 | TE 900 ROSCAVEL PVC 01 3/4"

08 | TUBETE ¢/ PORCA BRONZE 02 3/4"

09 | HIDROMETRO C/ TAMPA PROTETORA BRONZE 01 3/4"

10 | REGISTRO DE ESFERRA C/ BORBOLETA PVC 01 3/4"

11 | TOCO ROSCAVEL L=230mm PVC 01 3/4"

12 | TORNEIRA ROSCAVEL PARA JARDIM PLAST 01 3/4"

13 | BUJAO PVC 01 3/4"

14 | " CANETA PADRAO" L=290mm PVC 01 3/4"

15 | PLACA 300xB800x50mm CONCRETO 01 L

OBS.: — O Kit P-003 e Composto dos ltens 4,5,6,7,10,11,13, e 14

Crapp Auxit
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

PROJETO :

ABASTECIMENTO D'AGUA EM ZONA RURAL

LOCALLIDADE: )
IBUACU

MUNICIPIO:

GRANJA

CONTEUDO: PADRAO DE LIGACAO PREDIAL DE AGUA
DE 3/4" CAVALETE COM HIDROMETRO

DESENHO ESCALA: DATA: PRANCHA:
EDIBERTO INDICADA SETEMBRO,/2016 13/13
OBSERVACOES:

VISTO:




PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA 4 El. Q%0
Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural L o4 e,
Obra: Construgéo e Instalagdo de Sistema de Abastecimento de Agua \cy
Localidade: Ibuagu Municipio: Granja - CE 2, pe
L]
D
COMPOSIQKO DE CUSTO UNITARIO
SERVICOS PRELIMINARES
ITEM cODIGO | DESCRIGAO | UNIDADE | COEFICIENTE | PREGO UNITARIO| CUSTO TOTAL
1.1 74209/001 |PLACA DE OBRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO M2
Prego Adotado: 275,64
CONCRETO NAD ESTRUTURAL, CONSUMO 150KG/M3, PREPARO
5652 COM BETONEIRA SEM LANCAMENTO M3 0,010000 164,87 1,6487
1213 CARPINTEIRO DE FORMAS H 1,500000) 9,63} 14,445
PECA DE MADEIRA LEI 1A QUALIDADE 2,5 X 7,50M (1 X 37) NAO
4417 APARELUADA e N M 1,000000 5,05 5,05)
4491 PECA DE MADEIRA 3AAA QUALIDADE 7.5 X 7,50M (3%3)
sk NAOAPARELHADA M 4,000000 0.66| 26,60)
PLACA DE OBRA (IDENTIFICACAO) PARA CONS TRUGAO CIVIL
willi EM CHAPA GALVANIZADA NUM 22 (NAQ INCLUI COLOCACAD) i gasiass il ey
5076 PREGO DE ACO 18 X 30 KG 0,510000 7.44 3,7044}
6111 SERVENTE H 1,500000 6,33 9,49
EQUIPAMENTO 0,01 0,00%
MATERIAL 251,69 91,95%
MAO DE OBRA 2394 8,05%
TOTAL COMPOSIGAO 275,64 100,00%
1.2 18617 _[vicia h x més
Prego Adotado: 1.844,06
18617 VIGIA H 1,0000000 1.844,06 1.844,06
MAO DE OBRA : 1.844,06 | 100,00%
TOTAL COMPOSIGAO : 1.844,06 100,00%
1.4 18590 |ENCARREGADO GERAL h x més
Prego Adotado; 4.978,96
18590 ENCARREGADO GERAL H 1,0000000 4.978,96 4.978,96
MAO DE OBRA : 4.978,96 [ 100,00%
TOTAL COMPOSIGAO : 4.978,96 | 100,00%
CAPTACAO
21 C1794 - MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAMINHAO EQUIPADO C/ GUINDASTE
|Progo Adotado: 3,92 | Unid: KM|
Cadigo | Descrigio [ unidade | Coeficiente | Prego | Total
EQUIPAMENTOS (CHORARIO)
os  Jowwmnio comenc EQuIP, C/GUINASTE (CHP) [ 0.037] 99.004] Jee31]
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)] 3,6631)
|
Total Simples 3,66]
Encargos| 0,26
8oI} o
TOTAL GERAL| 3,92
22 [74163/002 - PERFURAGAO DE POGO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAO
Prego Adotado: 63,55 | Unid: M
Cédigo | Descrigio | unidade | Coeficiente | Prego | Total
SERVICOS
19069 |PERFURACAO DE POGO COM PERFURATRIZ A PERCUSSAD | M | 1,00000] 50,72| 50,72
TOTAL SERVIGOS| 50,72
1
MARIA AUXLADORA LIMA LUSTOSA DA COSTA
ENGEN L - CREAEELA5370

CPRE:

156.714.28
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TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO
23 00009854 gYANDARD DN 154mm - COMPRIMENTO=2,00m " +
Prago Adotado: 73,24
MAO DE OBRA Unidade Coeficianta ~Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 04900 2,7440)
12320 |ENCANADOR H 0,4900 3,5280)
| Total: 6,2720
MATERIAIS
TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMEGANICO NERVURADO
i lsrmm DN 154mm - COMPRIMENT0=2,00m _ o S i s1ared
Total: 51,2700)
Total Simpl 57,54
Encargos Soclals: 15,704
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 73,24
24 17566 FILTRO PVC NERV. STANDARD DN 154x2mx1,50mm Unidade
Prego Adotado: 363,21
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 04900 5,6000 2,7440)
12320 ENCANADOR H 04900 7,2000 3,5280)
Total 6.2720)
MATERIAIS
12587 FILTRO PVC NERV. STANDARD DN 154x2mx1,50mm UN 1,0000) 311,0700) 311,0700)
Total, 311,0700)
Total Simples: 317,34)
Encargos Soclals: 45,87]
Valor BDI: 0,00§
Valor Geral: 353,211
25 15794 CAP PVC MACHO STANDARD DN 154 Unidade
Progo Adotado: 271,84
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 04900 5,6000 2,740
12320 |EnCANADOR H 0,4900 7,2000 3,5280)
| Total; 62720
MATERIAIS
12593 CAP PVC MACHO STANDARD DN 154 UN 1,0000 253,2400 253,2400
Total: 253,2400
Total Simples: 259,51|
Encargos Soclals: 12,33
Valor BDI: 0,00§
Valor Geral: 271,84
26 C3253 - BRITA PRODUZIDA PARA USOS DIVERSOS
Prago Adotado: 62,84 | Unid: M3]
| unidade | Cosficiente | Prego | Total
EQUIPAMENTOS (CHORARIO)
H 0,0158] 25,7821 0,
H 0,0258 136,028 3,5142]
H 0 86,132| of
H 0,0417 63,8162 15,159]
H 0 10,541| of
H 0,0417 106,2215| 4,4259]
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO)| 23,50
MAO DE OBRA
12643 |SERVENTE | H | 0,2083] 4,88 1,067,
TOTAL MAO DE OBRA 1,0167
SERVIGOS
3215 [ROCHA PARA BRITAGEM [ w1 1.1] 18,7753] 20,
AN TOTAL SERVIGOS| 20,6529
MATERIAIS |

&

ARIA A Y et fNA AR
IMARIA .%a’hlff".,&gﬁnﬁ LUSTOA DA COSTA

ENGENHEIRA CIVIL « CREA CE 145370

CPf: 756.714.253-87



12528 |PECAS DE DESGASTE DO BRITADOR 1 cJ | 0,0004] /. 26.583,00 10,6337 ' |
TOTAL MATERIAIS|  ~ - 40,6332] - |
; Fls ol ) A
\Total Simples| 55,81
' \Encargos|  1.09* )
N\, 7-, BD| - o/
TOTAL GERAL 62,
. "NE \ L ‘(_.A’
2.7 C2880 - MEDIGAO DE PRESSAO E VAZAO
Prego Adotado; 771,19 [ Unid: UN
Codgo | [ Unidade | Cosficients | Progo | Totm
MAO DE OBRA
12435 TECNICO INDUSTRIAL INIC. CAGEC H 2,416] 184 44,4544
10150 AUX. DE OPERACAO INIC. CAGECE H 3,666 104 38,1264]
TOTAL MAO DE OBRA 52,5808]
EQUIPAMENTOS (CHORARIO)
L IVEICULOUTITARIO KOMB (CHP) B 4,0000] ss v 24 80
TOTAL EQUIPAMENTOS (CHORARIO) 221,9081|
MATERIAIS
12469 |VALVULA DE DERIVAGAO DE 1" | UN | 1,0000] 367 | 367
TOTAL MATERIAIS| 367]
Total Simples| 671,49|
Encargos 89.7]
5] o
TOTAL GERAL| 771,19
28 C0836 - CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL
Progo Adotado: 291,13 | Unid:
Cédigo | Descriglio | unidade | Coeficiente |  Prego | Total
MAO DE OBRA
12543 |SERVENTE | H | 10,0000{ 4,88 48.8]
TOTAL MAO DE OBRA| 48,81
MATERIAIS |
10280 BRITA M3 0,9656( 56) 54,0848]
10805 CIMENTO PORTLAND KG 220 05| 110}
10109 [AREIA MEDIA M3 0,778| 48| 35,788}
TOTAL MATERIAIS| 199,8728}
Total Simples 248 67
Encargos 42,46}
BODI of
TOTAL GERAL] 291,13
MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PGS, ELEVATORIA CAP
29 3496 et kv - Pes, UN
Prego Adotado: 1.183,29
EQUIPAMENTOS (CHORARIO) Unidade Coeficiente Prego Total
10700 |CAMINHONETE SAVEIRO (CHP) I 8,0000) 54,0428 432,3427]
10737 ESMERILHADEIRA INDUSTRIAL (CHP) H 16,0000) 1,0039] 17,5028)
10771 TALHA MANUAL (CHP) H 16,0000 0,1708 2,7291|
Total: 452 57,
MAO DE OBRA
10037 |AJUDANTE H 16,0000 5,6000 89,6000
11530 |MONTADOR H 16,0000 7,2000 115,2000
12543 SERVENTE H 32,0000 4,8800 156,1600
Total: 360,9600)
Total Simples: 813,53
Encargos § 369,76|
Valor BDI: 0,00}
Valor Geral: 1.183,29]
240 |c3453 - MONTAGEM DAS INSTALAGOES ELETRICAS, ELEVATORIA VAZAO ATE 10 Us
|Prego Adotado: 1.462,57 | Unid: UN
Codigo | Doscrigio | unidade | Coeficiante | Prego | Total
MAO DE OBRA
AR ALOADOR it 04 COSI
ENGENHEIRA CIVIL - CREA CE 14537D

CRF: 258.71

4 953.87

S0



10037 AJUDANTE R 64,0000 8,60 ' a5a4]
12543 SERVENTE H 1600000 . 488 {
12391 PEDREIRO - 1600000 /o 7200 A 272 1152
12312 |ELETRICISTA H azoooo] [ . 720 o 2304] \
TOTAL MAO DE OBRA| 782,08 |
o — |
" Fotal Simples| J’ 782,08]
. (Encargos| 546, 48]
. 3 EDI ( "__/‘— o
TOTAL GERAL} ! 1.462,57]
212 79478 ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M M3
Prego Adotado: 32,66
6111 SERVENTE H 5,160000 6,33 3z,
MAO DE OBRA 32,66 100,00%
TOTAL COMPOSIGAO 32,66 100,00%
ATERRO C/COMPACTAGAO MANUAL S/CONTROLE, MAT.
213 €0331 PRODUZIDO (S/TR !Alfl‘ M3
Prego Adotado: 19,41
|mMaO DE OBRA Unidade Cosficiante Prego Total
12543 |SERVENTE H 1,7000 4,8800 8,2960
| Total: 8,2060)
SERVIGOS
C3120 AREIA DE CAMPO - EXTRAGAO M3 1,1000 3,3373 36711
Total; 36711
Total Simples: 1,
Encargos S 7,44}
Valor BDI: 0,004
Valor Geral: 19,41
214 C4448 - LAJE PRE-FABRICADA P/ PISO - VAO ATE 2 m
Prego Adotado: 71,74 | Unid: M2|
Cédigo | Descrigiio | unidade | Cosficiente | Progo [ Total
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 0,35| 4,88 1,708|
12391 PEDREIRO H 0,35 72 2,52]
TOTAL MAO DE OBRA 4,228)
MATERIAIS
18275 LAJE PRE-FABRICADA COMUM DE 8 cm P/ PISO - VAD ATE 2m M2 1 24,2 24,2)
11691 PONTALETE / BARROTE DE 3"x3" M 1 14,79| 14,791
10169 ACO CA-60 KG 0,74 4,14 3,
11616 TABUA DE 1" DE 3A. - L = 30cm M 0,55] 6,18] 3,300
11728 PREGO 18X27 (2 1/2 X 10) KG 0,03 94| 0,282
11846 |SARRAFO DE 17X4" M 0.97| 4,74 4,507
TOTAL MATERIAIS| 50,3324
SERVICOS
€1603 M3 0,03 75,04/ 22512
€0840 M3 0,03 279,7967 8,994
TOTAL SERVICOS| 10,6452}
|
Total Simples| 65,21
Encargos 6,5
BOI of
TOTAL GERAL| 71,74)
215 C0836 - CONCRETO NAO ESTRUTURAL PREPARO MANUAL
Prego Adotado: 261,13 | Unid: M3}
Codigo | Descrigio Unidade | Coeficiente | Prego | Total
MAO DE OBRA
12543 |SERVENTE | H | 10,0000/ 488 48,8)
TOTAL MAO DE OBRA| 48,
MATERIAIS |
10280 |BrRITA M3 0,9656/ 56| 54,0848)
10805 _|CIMENTO PORTLAND KG 220] 0,5 110}




10109 [AREIA MEDIA | M3

216 00012565 ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,00m, H=0,50m
|Preco Adotado: 340,07 O [ AR

Descrigio Unidade for = Prego]

ANEL PRE-MOLDADO DE CONCRETO, DN=2,50m, H=0,50m UN 1,0000 268,70 268, 7000

Total Simples 268,7

Encargos| T,
8ol
TOTAL COMPOSIGAO| 340,07
217 C3460 - MONTAGEM DE ANEL PRE-MOLDADO D=2,00m h=0,50m
Prago Adotado: 26,76 [ Unid: UNJ
Cédigo | Descrigio | unidade [ Coeficiente | Progo | Total
MAO DE OBRA
12543 SERVENTE H 1 4,88 4,88]
12391 PEDREIRO H 1 7.2 72
TOTAL MAO DE OBRA| 12,08]
SERVIGOS

_ Cotet  |ARGAMASSA DL OMENTOE ARCIAPCN. TRACO L) [ 0.007] 487 202} 3.t
TOTAL SERVIGOS| 3,201
Total Simples 15,26
Encargos 11,48]
BDI of
TOTAL GERAL 26,76|

218 73445 CAIACAO INT OU EXT SOBRE REVESTIMENTO LISO C/ADOCAO M2
DE FIXADOR COM COM DUAS DEMADS

Preco Adotado: 6,84

4783 PINTOR H 0,200000 9,61 1,
5333 OLEO DE LINHACA L 0,063600 14,51 0,78]
6115 AJUDANTE H 0,200000 6,33 1,27
11161 CAL HIDRATADA P/ PINTURA KG 3,190000) 0,80) 2,87]

MATERIAL 3,65 36,31%

MAO DE OBRA 3,19 63,69%

TOTAL COMPOSIGAO 6,84 100,00%

CMB CONJUNTO MOTOR BOMBA SUBMERSA, TRIFASICA,

33 00000749 |07 B3mP/h;H=51,55 m.c.a;P=3,00 2 4,00CV i
Prego Adotado: 6.823,25
MAO DE OBRA Unidack Cosficiente Prago Total
10043 ~ |AJUDANTE DE ENCANADOR H 8,0000 5,6000) 44,80
11088 |ELETROTECNICO MONTADOR H 2,0000 7,2000 14,40
12320 [ENCANADOR H 8,0000 7,2000 57,60
| Total: 116,80
MATERIAIS
A o oo swovon] _saounq
Total: 5,409,89)
Total Simpl 5.526,
Encargos Soclals: 1.296,56]
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 6.823,25]

R - W
ISTOSA DA COSTA




15380 - CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES, TIPO CPD1005 COM CONTACTOR, RELE BI-METALICO, FALTA DE FASE, DE NIVEL, "nR‘ﬂc
PROGRAMAGAO, HORIMETRO, VOLTIMETRO, CHAVE COMUTADORA, SECCIONADA, BOTOEIRA MANUAL/AUTOMATICA, Fuslvlls FOncAe commno .
TRIFASICO & (;
Prago Adotado: 4.800,00 | [fw S 2 £ unid: un|
: " ol ¥
Codigo | Descrigio | _unidade | Coeficlente | | Pregds. | Total
MATERIAIS |\ T
11205 FUSIVEL DIAZED 63A UN 100000 VS am] L 3w
11007 DISJUNTOR TRIPOLAR 20A UN 1,0000 N 48] v 45,
10195 BARRAMENTO TERRA P/ BAIXA TENSAO UN 1,0000) N 24,88 24,88
10200 |BASE FUSIVEL DIAZED 63A. COMPLETA UN 1,0000 2rerf s T 2797
11692 PONTE DE CRUZAMENTO EM CAIXAS DERIVAGAO/LIGACAO UN 1,0000 9,02 9,02
10436 CAIXA TIPO 'J' 50X60X27CM UN 1,0000 4287,88 4287 58]
TOTAL MATERIAIS| 4399,
MAO DE OBRA |
10042 |AJUDANTE DE ELETRICISTA H 3,5000] 5,6( 19,6]
12312 |ELETRICISTA H 3,5000 72 252)
TOTAL MAO DE OBRA 44,80}
Total Simples 4444,02]
Encargos 366,
BDI o
| | |[roTAL GERAL 4.800,00
00004209 NIPEL FERRO GALVANIZADO ROSCA 1.1/2" UN
Prego Adotado: 8,58
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2000 5,6000 1,12}
12320 [ENCANADOR H 0,2000 7,2000 1,44)
| Total: 2
MATERIAIS
11545 NIPEL FERRO GALVANIZADO ROSCA 1.1/2" UN 1,0000] 3,1700 3,17
Total: 3,17]
Total Simples: 6,07
Encargos Socials: 2,51
Valor BDI: 0,00|
Valor Geral:| 8,58]
BUCHA DE REDUCAO DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA
gsanind) BSP, DE 2" X 1 1/2" g
Prago Adotado: 10,55
MAO DE OBRA Unidadk Cosficienta Prago Total
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2000 5,6000 1,1200)
12320 |[ENCANADOR H 0,2000{ 7,2000 1,4400}
| Total: 2,560
MATERIAIS
185 gLSJSHSEn; :i:.c;u{zr;‘.ao DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA R 1,000 51400} 5,1400
Total: 5,1400)
Total Simplos: 7,70|
Encargos Soclals: Z.Tﬂl
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 10,55
00009860 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 2" M
Prego Adotado: 26,38
MAD DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 04900 5,6000 2,7440)
12320 _[ENCANADOR H 0,4900] 7,2000| 3,5280}
1 Total: 6,2720
|MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGAQ M 1,2000 0,3800) 0,4560)
12222 TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DN 2 M 1,0000, 13,1800 13,1800
Total: 13,6360
Total Simples: 19,01
Encargos Soclai 6,47
Valor BDI: 0,00|
Valor Geral: 26,




& 7.9

36 00003912 ILU\M FERRO GALVANIZADO ROSCA 2* uN ‘Q 5£3
Prego Adotado; 13,34 o o
MAO DE DBRA Unidada Coeficienta Total ?
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4000) 2,2400
12320 [ENCANADOR H 0,4000) ;é 2,8800
| =y 1O\ 51200
MATERIAIS i
11432 LUVA FERRO GALVANIZADO ROSCA 2" UN 1,0000) 4,3000)
4,3000)
Total Simpl 9,
Encargos Soclai 3,92
Valor BDI: 0,000
Valor Geral:| 13,34
e R B B
&7 . :g::f FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA INTERNAJEXTERNA 7o
Prego Adotado: 47,37
MAO DE OBRA Unidad Coefick Praga Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,8000 5,6000 4,4800
12320 |ENCANADOR H 0,8000] 7,2000] 5,7600
| Total: 10,2400
MATERIAIS
oast ggs\? FERRO GALVANIZADO 890G ROSCA INTERNA/EXTERNA i 40000 S 24,2800
Total: 24,2500)
Total Simples: 34,49)
Encargos Socials: 12.8&]
Valor BDI: 0,00
Valor Garal: 47,37
18 00009867 UNIAO FERRO GALVANIZADO ROSCA 2" UN
Prego Adotado: 38,68
MAD DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Tatal
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,8000 5,6000/ 4,4800
12320 |ENCANADOR H 0,8000| 7,2000/ 5,7600
| Total 10,2400
MATERIAIS
11429 UNIAO FERRO GALVANIZADO ROSGA 2° UN 1,0000 20,5300 20,5300
Total: 20,5300
Total Simples: 30,77,
Encargos Soclais: 7,91
Valor BOI: 0,
Valor Geral: 38,68}
39 00005721 VENTOSA SIMPLES FOFO C/ ROSCA PN-25 DN 1" UN
Prego Adotado: 682,93
|MAD DE OBRA Unidade Coeficiente Prago Total
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,1500 5,6000 6,44
12320 |ENCANADOR H 1,1600) 7,2000 8,2800)
| Total; 14,7200
MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGAO M 3,2000, 0,3800 1,2160)
12280 VENTOSA SIMPLES FOFO G/ ROSCA PN-25 DN 1 UN 1,0000 519,6600 519,6600]
Total: 520,8760]
Totai Simples: 535,60]
Encargos Soclals: 14?,33|
Valor BDI: 0,00}
Valor Geral: 682,
3.10 00006298 TE FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA 2"
Prego Adotado: 25,19 UN
MAO DE OBRA Unidad Coefici Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,7800 5,6000 4,3680)
12320 ENCANADOR H 0,7800 7,2000 5,6160)
Total 9,98408
MATERIAIS
16761 TE FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA 2° UN 1,0000 9,0600 9,0600)
Total: 9,0600)
Total Simples: 19,04
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wUNIC

!rn:nrp.ﬁ_malu: 6,15 .
/ Valor BDI; 0.00f
[ valor Geral:| 21 25197
|
an 00000771 BUCHA DE REDUGAO FERRO GALVANIZADO ROSCA REF 2"x 1" UN “‘l' T
Prego Adotado: 10,55 \O |-
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego’,. ~ Total
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2000 46,6000, _1,1200
12320 |ENCANADOR H 0,2000 72000 " 1,4400
| Total; 2,5600)
MATERIAIS
18227 |BUGHA DE REDUGAO FERRO GALVANIZADO ROSCA REF 2 1° UN 1,0000 5,8200 5,8200
Total: 5,8200)
Total Simples: 8,38]
Encargos Soclals: 2,17)
Valor BDI; 0,00|
Valor Geral: 10,55)
312 00001439 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" UN
Prego Adotado: 11,50
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1300 5,6000 0,7280)
12320 |ENCANADOR H 0,1300 7,2000 0,960}
| Total: 1,6640f
MATERIAIS
13717 COLAR DE TOMADA PVC C/ITRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" UN 1,0000 8,3600 8,3600)
Total: 8,3600)
Total Simples: 10,02]
Encargos Social 1,
Valor BOI: 0,00§
Valor Geral: 11,50{
313 00006028 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 2" UN
Prego Adotado: 105,05
MAO DE OBRA Unidade Coeficiante Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,1500 5,6000 6,4400
12320 ENCANADOR H 1,1500 7,2000 8,2800)
Total: 14,7200
MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGAO M 3,2000 0,3800 1,2160)
11802 REGISTRO DE GAVETA BRUTO 2 UN 1,0000 72,2000 72,2000/
Total; 73,4160
Total Simples: 88,14}
Encargos Soclal 16,91)
Valor BDI: 0.00]
Valor Geral; 105,05|
314 00010408 VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL EM BRONZE DN 2" UN
Prego Adotado: 144,10
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,1500) 5,6000 6,4400)
12320 |ENCANADOR H 1,1500 7,2000 8,2800)
| Total: 14,7200
MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGCAD M 3,2000} 0,3800) 1,2160)
12285 VALVULA DE RETENGAO HORIZONTAL EM BRONZE DN 2 UN 1,0000 104,4600 104,4600)
Total: 105,6760)
Total Simples: 120,40)
Encargos S 23,70}
Valor BDI: 0,
Valor Geral:| 144,10}
315 00000048 ADAPTADOR PVC PBA JE BOLSA/ROSCA DN 50/ DE 60MM UN
Prego Adotado: 13,16
|MAO DE OBRA Unidade Coeficient Prago Total




