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10.0 Especificacdes Técnicas - Sistema de Abastecimento de Agua

1.GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as
obras de abastecimento de agua das comunidades da zona rural atendidas pelo
projeto S&o José (CAGECE/SOHIDRA) e FUNASA no estado do Ceara.

As especificagbes sdo de carater abrangente, devendo ser admitidas como
validas para quaisquer uma das obras integrantes do sistema, no que for aplicavel a
cada uma delas.

2. TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificagbes e em outros documentos do contrato

figurarem as palavras, expressoes ou abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser

interpretadas como a seguir:

* SRH - Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Cears

e FUNASA - Fundagdo Nacional de Satde

* SOHIDRA - Superintendéncia de Obras Hidraulicas

» SDA - Secretaria do Desenvolvimento Agrario

* CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Cear4

» SISAR - Sistema Integrado de Saneamento Rural

e CONSULTOR / FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacao de
firmas (consércio) designadas e credenciadas pela SDA / SRH / SOHIDRA /
CAGECE para elaborag3o do projeto, fiscalizag&o, consultaria e assessoramento
tecnico e gerencial da obra, nos termos do contrato, de que fratam estas
especificacoes.

* CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associagao de firmas (consércio)
que subscreveram o contrato para execucdo e fornecimento de todos os
trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se refere estas
especificagoes.



CONTRATO - Documento subscrito pela PREFEITURA / EMPRESA, pelo

construtor e / ou consultor, de acordo com a legislagdo em vigor, e que qe'ﬁne.a_s_

obrigagbes de ambas as partes, com relacio a elaboragao do "p?gjeto,

fiscalizag@o, consultaria, assessoramento técnico e gerencial da obra e execugdo, o

das obras a que se referem este contrato.

RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do construtor,
com funcdo executiva no canteiro das obras, durante todo o decorrer dos
trabalhos e autorizada a receber e cumprir as decisées da fiscalizagdo.

ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e
disposi¢des detalhadas quanto a maneira de execucgdo dos trabalhos.

CAUSAS IMPREVISIVEIS - Sao cataclismos, tais como inundagdes, incéndios e
transformagdes geolégicas bruscas, de grande amplitude; desastres e
perturbagdes graves na ordem social, tais como motins e epidemias.

DIAS - Dias corridos do calendario, exceto se explicitamente indicado de outra
maneira.

FORNECEDOR - Pessoa fisica ou juridica fornecedora dos equipamentos,
aparelhos e materiais a serem adquiridos pela ASSOCIACAO.

RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Relagées
detalhadas, com as respectivas quantidades, de todos os servigos, materiais e
equipamentos necessarios a implantacéo do projeto.

ORDEM DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes contidas nos
contratos, para inicio e execugéo de servigos contratuais, emitida pelo consultor /
fiscalizagdo.

DESENHOS - Todas as plantas, perfis, secoes, vistas, perspectivas, esquemas,
diagramas ou reprodugbes que indiquem as caracteristicas, dimensdes e
disposi¢cdes das obras a executar.

CRONOGRAMA - Organizagdo e distribuicdo dos diversos prazos para
execugdo das Obras e que serd proposto pelo Concorrente e submetido a
aprovagéo da SDA / FISCALIZAGCAO.

CONCORRENTE - Pessoa fisica ou juridica que apresentam propostas a
concorréncia para execugédo das obras.

OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de
executar de acordo com o Contrato.

DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que
definem e regulamentam a execugdo das obras, compreendendo os editais de



concorréncia, especificagdes, o projeto executivo, a proposta do Constr'utor o

cronograma ou quaisquer outros documentos suplementares que se fag:am / 8’8

necessarios a execugdo das obras de acordo com as presentes especifi cqgoes e
as condig¢des contratuais. ‘--: ‘o

» PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a

executar e instalagbées que serdo fornecidos ao Construtor em tempo habil a lhe
permitir o ataque dos servigos.

* ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (
NB ), Especificagbes (EB ), Métodos (MB ) e as Padronizagoes Brasileiras ( PB )-

* ASTM - American Society for Testing and Materials.

* AWG- American wire Gage.

e BWG - British Wire Gage.

* DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagens.

3.DESCRICAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES

e GENERALIDADES

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das obras, os trabalhos serdo
executados pela PREFEITURA ou EMPRESA, pelo Consultor/Fiscalizagio e pelo
Construtor ( empresa ganhadora da licitagdo ), que terdo encargos e
responsabilidades distintas. Estas atribuiges sdo descritas e definidas em contrato.
* ENCARGOS E RESPONSABILIDADES

Os Encargos e Responsabilidades sdo aqueles contidos nos contratos de
Servigos.
¢ ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSULTOR / FISCALIZACAO

A fiscalizagdo terd sob seus cuidados tantos encargos técnicos como

administrativos que deverao ser desempenhados de maneira rapida e diligente.

Estes encargos serdo os seguintes:
* ENCARGOS ADMINISTRATIVOS

Consultor como érgdo fiscalizador e supervisor das obras, devera exigir o fiel
cumprimento do contrato e seus aditivos pelo construtor e fornecedores, devendo
para tanto receber autorizagido da PREFEITURA ou FUNASA, para execucdo
destes servigos.

+



Verificar o fiel cumprimento pelo construtor das obrigacgdes legais e socuars da’
disciplinas nas obras, da seguranca dos trabalhadores e do plblico e de outras
medidas necessérias a boa administragéo desta. & lm

Verificar as medigdes e encaminha-las para a aprovagéo da SDA de&endo para
tanto, elaborar relatérios e planilhas de medigao. : _ PR/
« ENCARGOS TECNICOS 2

Zelar pela fiel execugdo do projeto, como pleno atendimento as especificagdes
explicitas e/ou implicitas.

Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos Servigos
executados, rejeitando aqueles julgados néo satisfatorios,

Assistir ao construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para
melhor qualidade e economia das obras.

Exigir do construtor a modificagdo de técnicas de execucao inadequadas e a
recomposicao dos servigos nao satisfatorios.

Revisar quando necessario, o protejo e as disposicdes técnicas adaptando-os as
situagdes especificas do local e momento.

Executar todos os ensaios necessarios ao controle de constru¢do das obras e
interpreta-los devidamente.

Dirimir as eventuais omissdes e discrepancias dos desenhos e especificagdes.

Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo construtor quanto 3
produtividade, exigindo deste acréscimo e melhorias necessarias a execucgio dos
servicos dentro dos prazos previstos.

* ENCARGOS E RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR (Empresa

Ganhadora da Licitagéo)

Os encargos e responsabilidades do construtor serdo aqueles que se encontram
descritos a seguir.

e CONHECIMENTO DAS OBRAS

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo 0 que se relaciona com a
natureza e localizagéo das obras, suas condigbes gerais e locais e tudo o mais que
possa influir sobre estas. Sua execugao, conservagdo e custo, especialmente no
que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais;
disponibilidade de mao-de-obra, agua e energia elétrica; vias de comunicagao;
instabilidade e variagdes meteorolégicas; vazdes dos cursos d'agua e suas
flutuacdes de nivel; conformagéo e condigdes do terreno; tipo dos equipamentos
necessarios; facilidades requeridas antes ou durante as execucoes das obras; e



-

outros assuntos a respeito dos quais seja possivel obter informagdes e que possam

de qualquer forma interferir na execucao, conservagido e no custo das obras

controladas. '-.\*_\

O construtor deve estar plenamente ciente de tudo o que se relaciona com 08
tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se encontram na superficie do'

solo e subsolo, até o ponto em que essa informagdo possa ser obtida por meio de
reconhecimento e investigagdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas, todos os
relatorios que compdem o projeto se encontrardo a disposicdao do construtor.
Entretanto em nenhum caso serdo concedidos reajustes de quaisquer tipos ou
ressarcimentos que sejam alegados pelo construtor tomando por base o
desconhecimento parcial ou total das obras a executar.

* INSTALACAO E MANUTENCAO DO CANTEIRO DE OBRAS,

ACAMPAMENTOS E ESTRADAS DE SERVICO E OPERACAO

Cabera ao construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantagéo, a
execugao de todos os servigos relacionados com a construcao e manutengéo de
todas as instalagdes do canteiro de obras, de alojamentos, depésitos, escritérios e
outras obras indispensaveis a realizagdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara
a construcdo e conservagao das estradas necessarias ao acesso e a exploragao de
emprestimos e de quaisquer outras estradas de servicos que se fagam necessarias,
assim como a conservagao ou melhoramento das estradas ja existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverio dispor de suficientes recursos materiais
e técnicos, inclusive pessoal especializado, visando poder prestar assisténcia rapida
e eficiente ao seu equipamento, de modo a no ficar prejudicado o bom andamento
dos servigos. Além disto, todos os canteiros e equipamentos deverdo permanecer
em perfeitas condigbes de asseio e, apés a conclusao dos trabalhos, deverdo ser
removidas todas as instalagbes , sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom
aspecto local.

As instalagbes do canteiro e métodos a serem empregados deverdo ser
submetidos a aprovacdo da fiscalizagdo, cabendo ao construtor o transporte,
montagem e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas
bem como as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocagao e retirada
do canteiro , de todos os elementos necessarios ao bom andamento dos Servigos.

A aprovagao da fiscalizacao relativa a organizag&o e as instalacdes dos canteiros
Propostos pelo construtor ndo eximira, este Gltimo em caso de algum fortuito, de



todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizagdo das obras/ no tempo

previsto. Fls. _ 15’_ Ly
* LOCAGAO DAS OBRAS 4+ o
A locag@o das obras sera encargo do construtor. o pe s

e EXECUGCAO DAS OBRAS

A execugdo das obras sera responsabilidade do construtor que deverda, entre
outras, se encarregar das sequintes tarefas :

Fornecer todos os materiais, mao-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao dos servigos e seus acabamentos.

Controlar as aguas durante a construgdo por meio de bombeamento ou
quaisquer outras providéncias necessarias.

Construir todas as obras de acordo com estas especificacdes e projeto.

Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao
desenvolvimento dos trabalhos.

Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

Permitir a inspegao e o controle por parte da fiscalizagéo, de todos os servigos,
materiais e equipamentos, em qualquer época e lugar, durante a construcao das
obras. Tais inspegbes nao isentam o construtor das obrigagdes contratuais e das
responsabilidades legais, dos termos do artigo 1245 do codigo civil brasileiro.

A execugdo das obras seguira em todos os seus pormenores as presentes
especificagdes, bem como os desenhos do projeto técnico, que serdo fornecidos em
copias ao construtor, em tempo habil para a execugao das obras, e que fardo parte
integrante do projeto.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes
sem estarem nos desenhos, ou que, estando nos desenhos, ndo constem
explicitamente destas especificagdes, deverso ser executados e/ou fornecidos pelo
construtor como se constasse de ambos os documentos.

O construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construgdo que nao
estejam eventualmente detalhados ou previstos nas especificagdes ou desenhos,
direta ou indiretamente, mas que sejam necessérios a devida realizagéo das obras
em apreco, de modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados
e escritos. O construtor empenhar-se-4 em executar tais servicos em tempo habil
para evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.

e ADMINISTRACAO DAS OBRAS



O construtor compromete-se a manter, em carater permanente, a frenta dos

servicos, um engenheiro civil de reconhecida capacidade, e um substututo

escolhidos por eles e aceitos pela PREFEITURA/FUNASA. O pnmelr? ‘terd a

posicéo de residente e representara o construtor, sendo todas as mstrugﬁe‘s dadas

a ele validas como sendo ao préprio construtor. Esses representantes, alei'n de, g U~

possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos, deverdo ter
autoridade suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a
que se referem as presentes especificagdes. O residente s6 podera ser substituido
com o prévio conhecimento e aprovagdo da PREFEITURA/FUNASA.

O Construtor sera inteiramente responséavel por tudo quanto for
pertinente ao pessoal necessario a execugéo dos servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislagéo social em vigor no Brasil.

Pela protecéo de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto
as medidas necessarias para prevengdo dos mesmos.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado
seu, cuja permanéncia nos servigos seja julgada inconveniente aos interesses da
PREFEITURA/FUNASA.

Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal.
e PROTECAO DAS OBRAS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

O construtor devera a todo momento proteger e conservar todas as instalagdes,
equipamentos, maquinaria, instrumentos, provisdes e materiais de qualquer
natureza, assim conto todas as obras executadas até sua aceitagdo final pela
fiscalizagao.

O construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do contrato até a entrega
definitiva das obras, por quaisquer danos pessoais ou materiais causados a
terceiros por negligéncia ou impericia na execugéo das obras.

O construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessarios
para drenar e proteger contra inundagdes as faixas de construgdes dos diques e
obras conexas, estagbes de bombeamento, fundagdes de obras, zonas de
empréstimos e demais zonas onde a presenga da agua afete a qualidade da
construgao, ainda que elas nao estejam indicadas nos desenhos nem tenham sido
determinadas pela fiscalizagao.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as

emergéncias possiveis de ocorrer durante a execugao das obras.



A aprovagdo pela fi Iscalizagdo, do plano de trabalho e a autonzagao ﬁara que :
execute qualquer outro trabalho com o mesmo fim, ndo exime o construtor de sua :
responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado ,parﬂexecutar/q:J
as obras e trabalhos de controle da agua, durante a construgdo, de\ modo a nao ‘75" |
Causar danos nem prejuizos ao contratante, ou a terceiros, sendo coqsnderado_
como unico responsavel pelos danos que se produzam em decorréncia destes
trabalhos.

» REMOGCAO DE TRABALHOS DEFEITUOSOS OU EM DESACORDO COM O

PROJETO E/OU ESPECIFICACOES

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificacées ou
que difira do indicado nos desenhos do projeto ou qualquer trabalho nao previsto,
executado sem autorizagdo escrita da fiscalizagdo serdo considerados como nao
aceitaveis ou n&o autorizados, devendo o construtor remover, reconstruir ou
substituir o mesmo em qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho
defeituoso ou ndo autorizado, sem direito a qualquer pagamento extra.

Qualquer omiss&o ou falta por parte da fiscalizagao em rejeitar algum trabalho
que nao satisfaca as condigdes do projeto ou das especificagdes ndo eximird o
construtor da responsabilidade em relagao a estes.

A negativa do construtor em cumprir prontamente as ordens da fiscalizacdo, de
construgdo e remocgao dos referidos materiais e trabalho, implicara na permissao a
PREFEITURA/FUNASA para promover, por outros meios, a execugdo da ordem,
sendo os custos dos servicos e materiais debitados e deduzidos de quaisquer
quantias devidas ao construtor.

4.CRITERIOS DE MEDICAO

Somente serdo medidos os servicos previstos em contrato, e realmente
executados, no projeto ou expressamente autorizados pelo contratante e ainda,
desde que executado mediante o de acordo da fiscalizagdo com a respectiva
"ordem de servigo", e o estabelecido nestas especificagdes técnicas.

Salvo observagdes em contrario, devidamente explicitada nessa
Regulamentagéo de Pregos, todos os pregos, unitarios ou globais, incluem em sua
composigao os custos relativos a:

* MATERIAIS

Fornecimento, carga, transporte, descarga, estocagem, manuseio e guarda de

materiais.



e MAO-DE-OBRA AW C
Pessoal, seu transporte, alojamento, alimentagéo, assisténcia medlce e socaal

equipamentos de protegdo, tais como luvas, capas, botas, capacetes mascaras 751 ({

quaisquer outros necessarios a execugéo da obra.

e VEICULOS E EQUIPAMENTOS o RS
Operagéo e manutencgéo de todos os veiculos e equipamentos de proprie“aédd da

A

contratada e necessarios a execugao das obras.
o FERRAMENTAS, APARELHOS E INSTRUMENTOS
Operagdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e instrumentos de
propriedade da contratada e necessarios a execucdo das obras.
* MATERIAIS DE CONSUMO PARA OPERAGAO E MANUTENCAO
Combustiveis, graxas, lubrificantes e materiais de uso geral.
e AGUA, ESGOTO E ENERGIA ELETRICA
Fornecimento, instalacdo, operagé@o e manutencgio dos sistemas de distribuigéo e
de coleta para o canteiro assim como para a execugéo das obras.
e SEGURANCA E VIGILANCIA
Fornecimento, Instalagéo e operagéo dos equipamentos contra fogo e todos os
demais destinados a prevengdo de acidentes, assim como de pessoal habilitado &
vigilancia das obras.
« ONUS DIRETOS E INDIRETOS
Encargos sociais e administrativos, impostos, taxas, amortizagbes, seguros,
juros, lucros e riscos, horas improdutivas de mao—de-obra e equipamento e
quaisquer outros encargos relativos a BDI - Bonificagdo e Despesas indiretas.

5. SERVICOS PRELIMINARES

e DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA DO TERRENO
O preparo de terrenos, com vegetagéo na superficie, sera executado de modo a

deixar a area da obra livre de tacos, raizes e galhos.
O material retirado sera queimado ou removido para local apropriado, a critério
da fiscalizagdo, devendo serem tomados todos os cuidados necessarios a

seguranca e higiene pessoal e do meio ambiente.



Deverdo ser preservadas as arvores, vegetagio de qualidade e _-‘grama, ‘f\

: . S ; LS 4o 3
localizadas em éreas que pela situagdo nao interfiram no desenvolvnm@to*dos--l I :
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Sera atribuicdo da contratada a obtengdo de autorizagdo junto ao '\Grbﬂjo D WS-

Servigos. \Q,

competente para o desmatamento, principalmente no caso de arvores de porte.

6. OBRA CIVIL

» ASSENTAMENTOS DE TUBOS E PECAS
e LOCAGAO E ABERTURA DE VALAS
A tubulagéo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se

certa flexibilidade na escolha definitva de sua posicdo em fungdo das
peculiaridades da obra.

A vala deve ser escavada de modo a resultar uma sec¢ao retangular. Caso o solo
n&o possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitem-se
taludes inclinados.

A largura da vala deverd ser de no minimo 0,40m. Estas serdo escavadas
segundo a linha do eixo, obedecendo ao projeto. A escavagao sera feita pelo
processo mecanico ou manual julgado mais eficiente, sendo sua profundidade
minima 0,60m.

O material escavado sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a
borda da escavacéo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espaco de
0,40m.

A Fiscalizagdo podera exigir escoramento das valas abertas para o assentamento
das tubulagdes.

O escoramento podera ser do tipo continuo ou descontinuo a juizo da
Fiscalizagdo.

» MOVIMENTO DE TERRA
e VALA

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma se¢ao retangular. Caso o solo
nao possua coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admiti-se
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que nao ultrapasse o limite de
inclinagé@o de 1:4 quando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.



Nos casos em que este recurso ndo seja aplicavel, pela grande profundidadg das

escavagOes, pela consisténcia do solo, pela proximidades de edificagbes, nas

escavagdbes em vias e calgadas etc., serdo aplicados escoramentos cd__nfo'rme_

determinac&o por parte da fiscalizagao.

Os servicos de escavagdo poderdo ser executados manual ou— "~

mecanicamente. A definicdo da forma como serdo executadas as escavagoes ficara
a critério da fiscalizagéo e/ou projeto em fungéo do volume, situagé@o da superficie e
subsolo, posigédo das valas e rapidez pretendida para execugdo dos servigos, e
outros pareceres técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o

Construtor devera dispor de pessoal especializado.

O material retirado (exceto rocha, modelo e entulho de calgada) sera aproveitado
para o reaterro, devendo-se portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m da
borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A terra
sera, sempre que possivel, colocada em um dos lados da vala.

Quando a escavagéo for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo regularizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagéo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grande movimento, travessias e acessos. Quando nZo for possivel, tornar
os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e para efeito de
medigdo, salvo casos especiais, devidamente verificados e justificados pela
FISCALIZACAO, tais como: Terrenos acidentados, obstaculos superficiais, ou
mesmos subterraneos, serdo consideradas as larguras de 0,50m e as
profundidades do projeto.

» NATUREZA DO MATERIAL DE ESCAVACAO
e Material de 1? Categoria

Terra em geral, pigarra, rocha mole em adiantado estado de decomposigéo,
seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,I0m ou qualquer que seja o
teor de umidade que possuam, susceptiveis de serem escavados com
equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou
extremidade alongada se for manualmente.

o Material de 22 categoria

Material com resisténcia a penetragdo mecénica inferior ao granito, argila dura,
blocos de rocha inferior a 0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 0,15m,
rochas compactas em decomposicdo susceptiveis de serem extraidas com o



emprego com equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso oombr_in"ado
de rompedores pneumaticos.

* Material de 3° Categoria (Escavagéo em Rocha)

\¥s

Rochas s@o materiais encontrados na natureza que s6 podem ser extraidosi‘épm‘_

o emprego de perfuragdo e explosivos. A desagregacdo da rocha & obtida I

utilizando-se da forga de expansao dos gases devido a explosao. .Enquadramos as
rochas duras com as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de
cada bloco seja superior a 0,50m3 proveniente de rochas graniticas, ganisse,
sienito, grés ou calcario duro e rocha de dureza igual ou superior a do granito.

Neste tipo de extragdo dois problemas importantissimos chamam a atencao:
Vibragéo e langamentos produzidos pela explosdo. A vibragdo é resultado do
numero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda do tipo de
explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para
amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha
com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter melhor rendimento de
volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessario, o que denominamos
de derrocamento.

Estas cautelas devem fazer parte de um plano de fuga elaborado pela contratada
onde possam estar indicados: As cargas, os tipos de explosivos, os tipos de
ligagGes, as espoletas, método de detonagao, fonte de energia (se for o caso).

As escavagbes com utilizagdo de explosivos deverdo ser executadas por
profissional devidamente habilitado e deveréo ser tornadas pelo menos as seguintes
precaugoes:

A aquisicdo, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas
obedecendo as prescrigbes legais que regem a matéria.

As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas
expelidas nao ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construgao mais
préxima. A detonagéo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

Destinar todos os cuidados elementares quanto & seguranga dos operarios,
transeuntes, bens moveis, obras adjacentes e circunvizinhangas e para tal protegao
usar malha de cabo de ago, painéis etc., para impedir que os materiais sejam
langados a distancia. Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a
largura da cava, usando-se o seguinte material: Moldura em cabo de ago de 3/4",
malha de 5/8". A malha é quadrada com 10 cm de espagamento.

’t"\



