12320 ENCANADOR H 0,8000
L Ll
MATERIAIS [
10932 CURVA 90 LONGA FERRO GALY. COM ROSCA FEMEA DN 3 UN 1,0000] | ""84,9800] 84,9800}
X Total| L~ 8498
‘@ Simples: ki _j,!%
Enﬂrh@’glql_s: T v‘,ti,sa]
Valoe BOL| DT "= " oof
Valor Geral: 117,
9.16 00009857 TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 3" M
Preco Adotado: 56,86
MAO DE OBRA Unid Coefl Prego Total
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4900 5,6000 2,7440)
12320 |ENCANADOR H 0,4900) 7,2000 3,5280
| Total: 6,2720)
MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGAO M 1,2000 0,3800 0,4560)
12220 TUBO PVC ROSCAVEL EB-892 P/ AGUA FRIA PREDIAL 3 M 1,0100 38,0500 38,4305)
Total: 38,8865]
Total Simples: 45,16]
Encargos Sociais: 11,70
Valor BDI; m
Valor Geral: 56,86]
9.17 00006322 | TE FERRO GALVANIZADO 90G 3 UN
Prego Adotado: 64,07
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR I 0,8000 5,6000 4,4800
12320 ENCANADOR H 0,8000) 7,2000 5,7600)
Total: 10,2400
MATERIAIS
10927 TE FERRO GALVANIZADO 90G 3" UN 1,0000 38,4700 38,4700
Total: 38,4700)
Total Si 48,71
Encargos Sociais: 15,36]
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 64,07
9.18 00009890 UNIAO FERRO GALVANIZADO ROSCA 3" UN
Prego Adotado: 99,15
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 [AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,8000) 5,6000) 4,4800
12320 |[ENCANADOR H 0,8000 7,2000 5,7600)
| Total: 10,2400
MATERIAIS
11431 UNIAO FERRO GALVANIZADO ROSCA 3° UN 1,0000 80,0000 80,0000
Total: 80,0000
Total Simples: 90,24
Encargos S 8,91)
Valor BDI: 0,
Valor Geral:| 99,1
9.19 00006012 REGISTRO GAVETA BRUTO DE 3" UN
Preco Adotado; 402,86
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,1500 5,6000 6,4400]
12320 |[ENCANADOR H 1,1500 7,2000 8,2800
| Total; 14,7200
MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGAO M 3,2000 0,3800 1,2160)
11804 REGISTRO DE GAVETA BRUTO DE 3" UN 1,0000 317.9700 317,9700
Total: 319,1860
Total Simples: 333,91
Encargos Socials: 68,85)
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 402,86
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25 00000074 gmmm =
Prego Adotado: 176,10
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente | f
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 01500] | o 46000 ] L2 08400
12320 ENCANADOR H 015000 \ . 7.2000 1,0800)
N\ Toa] J& 1oak
MATERIAIS A% ; Yy,
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0100 38,2500 0
11180 FITA DE VEDAGAO M 0,7500 03800f . ~0,2850)
16726 ADAPTADOR PVC PBA JE BOLSA/ROSCA DN 75/ DE 85MM UN 1,0000) 164,8400 164,8400
Total: 165,5075
Total Simpl 167,43}
Encargos S 8,67
Valor BDI: O,Dlﬂ
Valor Geral: 178,10}
9.21 00003914 |LUVA FERRO GALVANIZADO ROSCA 3" | UN
Prego Adotado: 36,71
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,8000 5,6000 4,4800
12320 ENCANADOR H 0,8000 7,2000 5,7600
Total: 10,2400
MATERIAIS
11431 LUVA FERRO GALVANIZADO ROSCA 3" UN 1,0000 17,5600 17,5600
Total: 17,5600
Total Simples: 27,80|
Encargos Socials: 8,91
Valor BDI: 0,00{
Valor Geral: 36,71
URBANIZACAO
@it CuiSs CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS, MURETA C/ ALTURA DE =
0,70M - FUNDAGAO E REBOCO NAS 2 FACES.
Prego Adotado; 172,88
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Tatal
12391 |PEDREIRD H 1.2000 7,2000 8,6400)
12543 |SERVENTE H 1,2000 4,8800 5,8560)
| Tota: 14,4960)
|MATERIAIS
10097 ARAME FARPADO FIO 16 BWG M 7,0000 0,8900 6,2300
10102 ARAME GALVANIZADO N.18 BWG KG 0,0050) 17,8400 0,0892
12327 ESTACA DE CONCRETO ARMADO PONTA VIRADA, L=2.80M UN 0,5200 29,7000 15,4440
Total; 21,7632
SERVIGOS
C0058 ALVENARIA DE PEDRA ARGAMASSADA (TRAGO 1:2:8) G/ M3 0,1200 221,4603 26,5752
AGREGADOS ADQUIRIDOS [ |
C0o73 ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm M2 0,7000 26,5588 18,5912
C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA ESP.=10cm (1:2:8) |
Coo77 ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL M2 0.2000) 88,7782 17.7
HIDRATADA 1:28 ESP=20 cm
co776 CHAPISCO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA SIPENEIRAR M2 1,5000 2,94 44214
TRAGO 1:3 ESP.= 5mm P/ PAREDE
coaas CONCRETO PVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 0,0160 261,2937 4,1807]
c2122 REBOCO C/ARGAMASSA DE CAL EM PASTA E AREIA PENEIRADA M2 1,8000 7,8557] 14,1403
TRAGO 1:4 ESP=5 mm P/PAREDE
C2784 ESCAVAGAO MANUAL SOLO DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m M3 0,1200 12,9320 1,5518]
Total: 87,2162
Total Simpl 123,48}
Encargos S 49,40|
Valor BDI: 0,00}
Valor Geral:| 17286'
10.2 [C2862 - LASTRO DE BRITA
|Preco Adotado: 82,65 | Unid:
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Cédigo | Descrigiio | Unidade | Cosficiente | | . Prego Total !
MAQ DE OBRA Ja. | . 3
12543 [SERVENTE | H ] i, T amal | 9,76)
TOTAL MAO DE OBRA| 9,71
MATERIAIS L =
10280 |BRITA | M3 RE | 7844
O TR T
R
Total Simples] 74,16)
Encargos| 8,49|
B0 B |
TOTAL GERAL| 82,
10.3 74100/001 PORTAO DE FERRO COM VARA 1/2*, COM REQUADRO M2
Preco Adotado: 363,51
367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA / FORNECEDOR (SEM FRETE) M3 0,1610000 45,00 7,2
1379 CIMENTO PORTLAND COMUM CP [- 32 KG 8,8300000 0,46 4,
4750 PEDREIRO H 2,5000000 9,63 24,08}
4948 PORTAO FERRO C/ VARA 1/2* C/REQUADRO M2 1,0000000 312,30 312,30|
6111 SERVENTE B 2,5000000 6,33 15,
MATERIAL 323,61 86,45%
MAQ DE OBRA 39,90 13,55%
TOTAL COMPOSICAOQ 363,51 100,00%
REDE DE DISTRIBUIGAO
1.1 | 73610 LOCAGAO DE REDE DE AGUA M
Preco Adotado: 1,09
244 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA H 0,0480000, 5,62 0,27
8 . G T 127 CTHOTOR DISSEL TP O 00241000 201 0
7592 TOPOGRAFO H 0,0160000 16, 0,27
EQUIPAMENTO 0,55 18,52%
MAO DE OBRA 0,54 81,48%
TOTAL COMPOSICAO 1,09 100,00%
i 93358  ESCAVAGAO MANUAL DE VALA EM MATERIAL DE 7 CAT PROF. S
ATE 1.50m
Prego Adotado: 49,21
6111 |SERVENTE H 7,774000 6,33 49,21
MAO DE OBRA 49,21 100,00%
TOTAL COMPOSICAO 48,21 100,00%
5 Seaee ESCAVACAO MEC VALA N ESCOR MAT 1A CAT SCAV o
ATE 1,50M EXCL ESGOTAMENTO
Prego Adotado: 5,29 o
Y4318 :‘;ﬂlﬁ& cgg:semem EETRO-ESG%V%RA DIESEL mjv 7 0.047000 9%6.56| 454
T SRR E RETD ESCRAE RADESEL TSV | wwal  wel o
6111 SERVENTE H 0,219000 6,33 1,42
EQUIPAMENTO 23 50,06%
MATERIAL 1,56 30,03%
MAO DE OBRA 1,42 19,92%
TOTAL COMPOSIGAO 5,29 100,00%
115 C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS M2
Prego Adotado: 3,59
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prago Total
10498 CARPINTEIRO H 0,0030 7,2000 0.0216|
2391 PEDREIRO H 0.0600 7,2000 0,4320
12543 ﬁVENTE H 0,3000] 4,8800) 1,4640)
Total: 1,917
Total Simpl 1.93
Encargos Soci 1,
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: | SEI
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REATERRO CICOMPAC TAGAD MANUAL S/CONTROLE,
il TR0 MATERIAL DA VALA i
Prego Adotado: 37,32
6111 SERVENTE H 5,895000
MAO DE OBRA 37,32 100,00%
TOTAL COMPOSICAO 37,32 100,00%
7 REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA S/ICONTROLE,
T MATERIAL DA VALA w3
Prego Adotado: 13,67
6111 |sERVENTE H 0,800000 6,33 5,0640
TOTAL MAO DE OBRA 5,0640
10111 |AREIA VERMELHA M3 0,200000} 26,00 5,20004
TOTAL MATERIAIS| 5,2000
Total Si 10,
Encargos| 3,41
BDI of
TOTAL GERAL| 13,67
ASSENTAMENTO TUBO PVC GOM JUNTA ELASTICA -
18 73888/001 AMENTO TUBO PVC GOM JUNTA ELASTICA - DN 50 P/ ”
AGUA
Prego Adotado: 1,34
2699 [ASSENTADOR DE TUBDS H 0,082000 12,51 1,03
6111 SERVENTE H 0,050000 6,33 0,34
MAO DE OBRA 1,34 100,00%
TOTAL COMPOSIGAO 1,34 100,00%
e R mmmmo TUBO PVC COM JUNTA ELASTICA - DN 75 P/ .
Prego Adotado: 1,78
2699 [ASSENTADOR DE TUBOS H 0,091500 12,51 1,14
6111 |SERVENTE H 0,100000 6.33 0,63
MAO DE OBRA 1,78 100,00%
TOTAL COMPOSIGAO 1,78 100,00%
11.10 C3411 - CAIXA P/ REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA DE TIJOLO MACIGO DN ATE 200mm
Prego Adotado: 571,74 | Unid: UN
Cédigo | Descrigiio dad Coefici | Prego | Total
SERVICOS
T AREIA PENEIR 01: :
Q123 g M2 473 7,9564 sr,szel
cosas 0 P/VIBR,, FCK 10 MP: ! M3 0.12?2] 261,2037 waefl
216 ARMADURA CA- A D= 63 A 10,0mm KG 7.2 5.7774 4159?3'
ALVENARIA DE TIJOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA
feired VENARIA LOLO COM TA DE HIDRAT, M2 133 88,7782 118,07
0076 )1\ VENARLA DE T1 [ A MISTA DE CAL HIDRATADA Mz 33 48 5884 160.3417
C0B40 P, MPa C M3 0,1472] 2797987 41,1864
TOTAL SERVIGOS 432,066]
Total Simples| 432,07]
Encargos| 139,67
BDI| of
TOTAL GERAL| 571,74
1.1 |c0853 - CAIXA PIREGISTRO OU VENTOSA EM ALVENARIA DE TLJOLO MACIGO, DN ATE 200mm
|Prego Adotado: 381,14 | Unid: UN
Cédigo Unidade | Coeficiente | Prego | Total
G121 M2 2,88 7,9554 22,9116
cogag N P, FCK 10 MPa COM AGRE IR M3 0,0972 26,2937 25,3977
0216 |ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10.0mm KG 7.2 57774 41,5973
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o076 | :’ = ARGARASA WIBTR M2 3.3' £V 48 5884 1603417
cos4g CONCRETOP, MPa COM AGREG I M3 01472 E*'i' 79,7987 Jo‘z 41,1864
e
TOTAL SERVICOS| — — — 291,4347]
k|
\.'.)\ ‘.A‘ ;
Total Simples| 29143}
Encargos| B9.7
SBBIPE 10 o)
TOTALGERAL| —  381,14]
1112 C3403 BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES FCK=10MPa M3
Prego Adotado: 466,12
SERVICOS Unidade Cosficiente Prego Total
c0838 CONCRETQ PVIBR., FCK 10 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDO M3 1,0000 261,2037 261,2937]
C1400 FORMA DE TABUAS DE 1" DE 3A. PIFUNDACOES UTIL. 5 X M2 4,0000 29,2400 116,9600
Total 378,2537]
Total Simples: 378,25{
Encargos Soclal B?.sﬂ
Valor BDI: 0,00
Valor Geral: 466,12
1113 C3474 - TRAVESSIA METODO NAO DESTRUTIVO P/ TUBO ATE DN 100 (COMPLETO)
Prego Adotado: 1.135,16 [ Unid: M]
Cédigo | Descrigio L Cosficiente | Prego | Total
MAO DE OBRA
12543 |SERVENTE H 0,16} 4,88 0,
12510 |ENCARREGADO DE SERVICOS H 1,5 136 204|
11009 |OPERADOR DE EQUIPAMENTOS H 1,5 88| 13.2]
11879 |sOLDADOR H 0,16} 7.2 1,152
TOTAL MAO DE OBRA 35,5328
SERVIGOS
£2949 [smasizacio oe TrANSITO NOTURNA M 1.oal 1,187 1,2583
€2533 TRANSPORTE DE MATERIAL, EXCETO ROCHA EM CAMINHAD ATE 5 KM M3 0.12] 18,4665 2216
€707 CARGA MANUAL DE N M3 0,12 6,5771 0,78
ca784 ESCAVACAQ MANUAL SOLO DE 1A,CAT. PROF. ATE 1,.50m M3 2| 12,932 25,864
£2781 iggg,mgg MANUAL SOLO DE 1A CAT, PROF. DE 1,51 a 3.00m M3 2 17.03] 34,16
Q048 [SINAUZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS M 1,06 21721 23024
TOTAL SERVICOS| 66,5899
MATERIAIS
16169 [MAQUINA P/ CRAVACAO (METODO NAO DESTRUTIVO) H 1,5 214 321
11061 |ELETRODOS KG 02 16.5| 33|
16170 [TUBO CAMISA AGO CHAPA ASTM A36 1/4" DN 300mm M 1| 623,16] 623,16]
TOTAL MATERIAIS| 947,46]
Total Simples| 1.049,58]
BDI of
TOTAL GERAL, 1.135,1
124 00009844 TUBO PVC PBA JE CL-12 NBR 5647 P/ AGUA DN 50/ DE 60MM M
Prego Adotado: 7,10
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 | AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2600 5,6000 1,4560
12320 |ENCANADOR b 0,2600 7,2000 1,8720
| Total: 3,3280{
MATERIAIS
12223 TUBO PVC PBA JE CL-12 NBR 5647 P/ AGUA DN 50/ DE 60MM M 1,0000 2,7600 2,7600)
Total; 2,7600)
Total Simp 8,
Encargos $ 1,01|
Valor BDI: I'.I,Dq
Valor Geral:| 7,10)
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122 00009846 TUBO PVC PBA JE CL-12 NBR 5647 P/ AGUA DN 75/ DE 85MM M
Prego Adotado: 14,52 ] ) =
MAO DE OBRA Unidade Cosficiante | Prégo— | Totall.
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,3600| 56000] f— 20160
12320 |[ENCANADOR H 0,3600] 7,2000 . 2.5920
] . Total ¢/ 46080
MATERIAIS NJO pE eV
12222 TUBO PVC PBA JE CL-12 NER 5647 P/ AGUA DN 75/ DE B5MM M 1,0000 Urato0l”T 7,4100
Total: 7,4100
Total Simpl 12,02
Encargos S 2150]
Valor BDE: 0,
Valor Geral: 14,52|
123 00001206 CAP PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE DN 50 / DE 60MM UN
Prego Adotado: 5,57
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1690 5,6000 0,9464
12320 ENCANADOR H 0,1700 7,2000 1,2240
Total: 2,1704}
MATERIAIS
10488 CAP PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE DN 50 / DE 60MM UN 1,0000 2,2800 2,2800)
Total: 22800,
Total Simples: 4,45|
Encargos Sociais: 1,12
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 8,
= pov CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 90G DN 50/ .
DE 60MM
|Prego Adotado: 11,09
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2900 5,6000 1,6240)
12320 ENCANADOR H 0,2900 7,2000] 2,0880}
Total: 3,7120
MATERIAIS
R CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 90G DN 50/ e S 000 5.1600 5 4600
DE 60MM
Total: 5,1600
Total Simples: 8,87
Encargos Social 2,22
Valor BDI: 0,00
Valor Geral:| 11,00]
128 coaiant CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 45G DN 50/ o
DE 60MM
Preco Adotado: 10,13
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 |[AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2900/ 5,6000 1,6240)
12320 |ENCANADOR H 0,2900 7.2000 2,0880
| Total: 3,7120)
MATERIAIS
— CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 45G DN 50/ N 1,0000 4.2000 4.2000)
DE 60MM
Total; 42000}
Total Simples: 7,91
Encargos Socials: 2,22
Valor BDI: 0,000
Valor Geral: 10,13}
128 00001838 CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 22G DN 50/ oN
DE 60MM
Prego Adotado: 9,75
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2900 5,6000 1.6240)
12320 ENCANADOR H 0,2900| 7,2000] 2,0880)
Total: 3,7120
MATERIAIS
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J g
10842 gﬁwgsmwc PBA NBR 10351 F/ REDE AGUA JE PB 22G DN 50/ e 10000] | & o] 40700
DAJIVRVI i S
1* Total|*—_[ 4,070
Total Simples: 7,78
Encargos Sociais:| -} Lﬂ
“Walor BDI: ST o
ValohGeralgf - | )" 9,75
o 00001823 CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 22G DN 757 i
DE 85MM
Prego Adotado: 22.76
MAQ DE OBRA Unidade Coeficients Preco Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4500 5,6000 2,5200
12320 |ENCANADOR H 0,4500 7,2000 3,2400
| Total: 5,7600)
MATERIAIS
ik CURVA PVC PBA NBER 10351 P/ REDE AGUA JE PB 22G DN 75/ on 14,0000 49,5000 13,6000
DE 85MM _
Total: 13,5000f
Total Simples: 19,26]
Encargos Social 3,50
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 22,
28 PR CURVA PVC PBA NBR 10351 PI REDE AGUA JE PB 45G DN 757 [ o
DE B5MM
Prego Adotado: 22,72
MAQ DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR & 0,2900 5,6000| 1,6240f
12320 ENCANADOR H 0,2000 7,2000 2,0880
Total: 3,7120)
MATERIAIS
e SEF;::N PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 456 DN 757 U 1,0000 18,7900 15,7900
Total: 15,7900
Total Simples: 19,50|
Encargos Soclals: 3,22}
Valor BDI: 0,00|
Valor Geral: 22,72
“s S, CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 90G DN 757 N
DE 85MM
Prego Adotado: 25,89
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Tatal
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2900 5,6000| 1,6240}
12320 ENCANADOR H 0,2900 7,2000 2,0880)
Total; 3,7120)
MATERIAIS
640 CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 906G DN 757 o 1.0000 18,7800 18,7800
DE 85MM
Total: 18,7800
Total Simples: 22,491
Encargos Sociais: m
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 25,39'
REDUGAO PVC PBA JE BOLSA/BOLSA P/ REDE AGUA DN 75X50
1210 00020032 | e Mm“ UN
Precgo Adotado: 21,29
MAO DE OBRA Unidade Coseficiente Prago Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4500] 5,6000) 2,5200
12320 ENCANADOR H 0,4500 7,2000 3,2400}
Total: 5,7600)
MATERIAIS
- Wmma PIREDE AGUA DN 75X50 1 o 1,0000 12.2000 122000
Total: 12,2000
Total Simpl 17,
Encargos Socials: 3,33
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 21,29
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TE PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 50/ DE

1211 00007048 SOMM UN
Prego Adotado: 19,56
MAO DE OBRA Unidade Coeficients
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 04500
12320 ENCANADOR H 0,4500
MATERIAIS
11975 TE PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 50/ DE 60MM UN 1,0000
1242 T RED PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 75x507 >
DE 85x60MM
Prego Adotado: 40,77
MAQ DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 04500 5,6000 2,5200
12320 ENCANADOR H 04500 7,2000 3,2400
Total: 5,7600)
MATERIAIS W i
11981 EI;;I;OTNC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 75x50/ UN 1,0000 26,0600 26,0500
Total; 26,05008
Total Simples: 31,81
Encargos S 8,96]
Valor BDI: 0,00]
Valor Geral: 40,77
1213 00012943 CRUZETA PVC PBA, JE, BBBB, DN 75 / DE 85 MM (NBR 5647) UN
Prego Adotado: 45,39
[MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prago Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4400 5,6000 2,4640)
12320 ENCANADOR H 0,4400 7,2000 3,1680)
Total; 563204
MATERIAIS
10624 CRUZETA PVC PBA, JE, BEBB, DN 75 | DE B5 MM (NBR 5647) UN 1,0000 31,0600 31,0600
Total: 31,0600
Total Simples: 36,69]
Encargos Sociais: 8,
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 45,39)
=N F—
1214 00007048 TFMWCPBANBR10351 P/ REDE AGUA 90G BBE DN 50/ DE UN
Prego Adotado: 19,56
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4500 5,6000 2,5200]
12320 ENCANADOR H 0,4500 7,2000 3,2400
Total: 5,7600
MATERIAIS
11975 TE PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 50/ DE 60MM UN 1,0000 9,1200 89,1200/
Total: 91
Total Simples: 14,
Encargos Sociais: 4,
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 19,56
TE RED PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 75x507
1215 00011493 DE 85x60MM UN
Prego Adotado: 40,77
MAQD DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,4500] 5,6000 2,5200
12320 ENCANADOR H 04500 7,2000] 3,2400
Total: 5,7600]
MATERIAIS
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TE RED PVC PBA NBR 10351 P/ A
11981 et BA 0351 P/ REDE AGUA 90G BBB DN 75x50/ UN 1.0000]
- A Total:
. 'Total Simples: 231,81
\ _Encargos Soclals:
O ValorBDI:
.7’ Valor Geral:
\-;:‘13.--, -
12.16 15055 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABEGOTE DN 50 PN10 UN B [
Prago Adotado: 568,91
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prago Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,1500 5,6000 6,4400)
12320 ENCANADOR H 1,15001 7,2000 8,2800
Total: 14,7200
MATERIAIS
14318 REGISTRO GAVETA P/ PVC C/ CABECOTE DN 50 PN10 UN 1,0000] 528,6600 528 6600/
Total; 528 6600}
Total S} 543,38
Encargos Soclais: 25,
Valor BDI; o.mil
Valor Geral;| 568,91
1247 00000052 ADAPTADOR PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 50 / DESOMM UN
Prago Adotado: 6,57
MAO DE OBRA U C Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1500) 5,6000 0,8400)
12320 ENCANADOR H 0,1500 7,2000 1,0800)
Total: 1,9200
MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0100) 38,2500 0,3825|
11180 FITA DE VEDAGAO M 0,7500) 0,3800 0,2850)
16724 ADAPTADOR PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 50 / DESOMM UN 1,0000| 2,6700 2,6700)
Total: 3,3375)
Total Simples: 5,2(1
Encargos S 1,31
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 6,571
12.18 00000048 ADAPTADOR PVC PBA JE BOLSA/ROSCA DN 50/ DE 60MM UN
Prego Adotado: 13,16
MAO DE OBRA Unidade Cosficients Prego Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1500 5,6000 0,8400
12320 ENCANADOR H 0,1500 7,2000 1,0800
Total: 1,9200)
MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0100 38,2500 0,3825]
11180 FITA DE VEDAGAO M 0,7500 0,3800 0,2850)
16724 ADAPTADOR PVC PBA JE BOLSA/ROSCA DN 50/ DE GOMM UN 1,0000 86700 8,6700)
Total: 9,3375)|
Total Simpl 11,26]
Encargos Soclais: 1,90|
Valor BDI: 0,
Valor Geral:| 13,1
1215 00001831  CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 456 DN 507 UN
DE 60MM
Prego Adotado: 10,13
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Preco Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,2900 5,6000 1,6240)
12320 ENCANADOR H 0,2900 7,2000 2,0880)
Total; 3,7120)
MATERIAIS
Boe CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 45G DN 507 N 1:0000 42000 4.2000
DE 60MM
Total: 4,2000
Total Simples: 7,91|
Encargos Soclais; 2,
Valor BDI: 0,00
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| | | | 5 Valor Geral| | ~
{ | =
1220 00009844 TUBO PVC PBA JE CL-12 NBR 5647 P/ AGUA DN 50/ DE 60MM M % - e
s e
|Preco Adotado: 7,10 \ L. NP~
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente : Total *,~
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 02600 LV 71,4560
12320 |ENCANADOR H 0,2600 7, = 1,8720
| Total: 3,3280
MATERIAIS
12223 TUBO PVC PBA JE CL-12 NBR 5647 P/ AGUA DN 50/ DE 60MM M 1,0000 2,7600 2,7600}
Total: 2,7600|
Total Simg 5,09]
Encargos Socials: 1,01|
Valor BDI: 0,00{
Valor Geral: 7,700
12.21 00006012 REGISTRO GAVETA BRUTO DE 3" UN
Prego Adotado: 402,86
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 1,1500 5,6000 6,4400)
12320 |[ENCANADOR H 1,1500 7,2000 8,2800
[ Total] 14.7200)
MATERIAIS
11180 FITA DE VEDAGCAO M 3,2000 0,3800 1.2160)
11804 REGISTRO DE GAVETA BRUTO DE 3° UN 1,0000 317,9700 317,9700
Total: 319,1860)
Total Simples: 333,91
Encargos Socials: 68,95
Valor BDI: 0.0ﬂ
Valor Geral: 402,86
12.22 00000043 ADAPTADOR PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 75 / DE 85MM UN
Prego Adotado: 17,29
MAQ DE OBRA Unidade Coeliciente Prago Total
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1500 5,6000 0,8400}
12320 ENCANADOR H 0,1500| 7,2000 1,0800
Total: 1,9200)
MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0100] 38,2500 0,3825
11180 FITA DE VEDAGAO M 0,7500) 0,3800) 0,2850f
16724 ADAPTADOR PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 75 / DE 85MM UN 1,0000] 10,3700 10,3700
Total: 11,0375
Total Simples: 12,96]
Encargos Socials: 4,33
Valor BDI: 0,
Valor Geral:| 17,29|
1223 00000046 Imrwon PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 75 / DE 85MM UN
Prego Adotado: 28,20
MAO DE OBRA Unidade Cosficiente Preo Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1500 5,6000] 0,8400]
12320 |[ENCANADOR H 0,1500 7,2000 1,0800)
| Total: 1,9200f
MATERIAIS
10026 ADESIVO PARA TUBO DE PVC RIGIDO KG 0,0100 38,2500 0,
11180 FITA DE VEDAGAO M 0,7500 0,3800 0,2850)
16724 ADAPTADOR PVC PBA PONTA/ROSCA JE DN 75/ DE B5MM UN 1,0000 20,9100 20,9100f
Total: 21,5775
Total Si 23,50]
Encargos Socials: 4,70
Valor BDI: 0,011
Valor Geral: 28.29'
STt 20820526 ANEL BORRACHA P/ TUBO/CONEXAO PVC PBA P] REDE AGUA -
DN 50MM
Prego Adotado: 1,77
|MATERIAIS |

CFf: 156,

714.253-87

LAY



0076 ANEL BORRACHA P/ TUBOICONEXAO PVC PBA P/ REDE AGUA N 1,0000 5 43100 | 13%0]
DN 6OMM _ | ___Fis z
1" ToaF—— 13100
Total Simples: 4 1,31
Encargos Socials: 046
Valor BOI; of
Valor Geral) 1 L1CINA T
i SO ANEL BORRACHA P/ TUBO/CONEXAO PVC PBA P/ REDE AGUA e
DN 75MM
Preco Adotado: 5,85
MATERIAIS
00 ANEL BORRACHA P/ TUBO/CONEXAO PVC PBA P/ REDE AGUA ok 4,000 40500 4,060
DN 85MM
Total: 4,0500)
Total Simples: 4,05
Encargos Sociais:| 1E
Valor BDI: 0.011
Valor Geral: 5,85
LIGAGAO PREDIAL DE AGUA
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO,
131 TAZSI00  INSTALAGAO, ESCAVAGAO E REATERRO. "
Prego Adotado: 20,07
73964/006 REATERRO MANUAL DE VALAS M3 0,3350000 19,00 6,3650)
s A o | osmd  mn| 7
2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO H 0,0900000 9,61 0,8649
6111 |sERVENTE H 0,0900000 6,33 05697}
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE, PEAD, PE-80, NBIR-
9813 8417, DIAMETRO EXT. 20 MM X 2,3 MM DE PAREDE, P/ LIGAGAO M 1,0000000 4,84 4,8400
PREDIAL DE AGUA
MATERIAL 4,84 20,13%
MAO DE OBRA 1523 79,86%
TOTAL COMPOSICAO 20,07 100,00%
141 00001439 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x /4" UN
Prego Adotado: 11,50
MAD DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1300 5,6000 0,7280
12320 |ENCANADOR H 0,1300 7,2000 0,9360)
| Total 1,640
MATERIAIS
13717 COLAR DE TOMADA PVC CITRAVAS SAIDA ROSC. DN 50 x 3/4" UN 1,0000 8,3600 8,3600)
Total: 8,
Total Simples: 10,02
Encargos Socials: 1,43
Valor BDI: 0,
Valor Geral: 11,
142 00001427 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 75 x 3/4" UN
Prego Adotado: 15,63
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente Prego Total
10043 |AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,1300 5,6000 0,7280|
12320 |ENCANADOR H 0,1300 7,2000 0,9360
I Total: 1,6640)
MATERIAIS
13717 COLAR DE TOMADA PVC C/TRAVAS SAIDA ROSC. DN 75 x 3/4” UN 1,0000 9,9200 9,9200)
Total: 9,9200)
Total Simples: 11,58]
Encargos Social 4,05
Valor BDI: 0,00}
Valor Geral: 15,
143 00000061 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" UN
Prego Adotado: 1,96
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1\
MAO DE OBRA Unidade Coeficiente _ Prego /[
10043 AJUDANTE DE ENCANADOR H 0,0570 5,6000
12320 ENCANADOR [T 0,0570| 7.,2000
> Fls Total
MATERIAIS :
11033 ADAPTADOR PARA POLIETILENO 20 x 3/4" UN
Valor BDI:
Valor Geral:
KIT CAVALETE PVC C/ REGISTRO DE 3/4"- FORNECIMENTO E
144 Ta218/001 INSTCAl ACAOD UN
Prego Adotado: 45,31 ol -
566 FORMA J\Em#mnc;rqcnem EM Fuuimn\o cf ez 0.0900000] 4415 1.32
5652 mmﬂg TI0KGMS, M3 0,0130000 174,87 2,27
63 KIT CAVALETE PVC G/ REGISTRO 3/4" UN 1,0000000 28,8 28,
2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO H 0,8000000 9,61 7
3146 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS 18MMX10M UN 0,0750000 1,85 0,14
6111 SERVENTE H 0,8000000 6,33 5,06
EQUIPAMENTO 0,02 0,03%|
MATERIAL 32,54 92,75%
MAO DE OBRA 12,75 7,22%
TOTAL COMPOSIGAO 45,31 100,00%
HIDROM TIPO TAQUIMETRICO 3 ma/h - FORNECIMENTO E
145 742171001 mm A0 UN
Preco Adotado: 85,77
sl et e ot I — - 1o
2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO H 0,8000000 9,61 %
3146 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS 18MMX10M UN 0,0470000 1,85 0,
12773 HIDROMETRO 3,0 M3/H DN 1/2° MONOJATO UN 1,0000000 76,95 76,95/
EQUIPAMENTO 1,05 1,43%
MATERIAL 77,04 94,62%
MAO DE OBRA 7,69 3,93%
TOTAL COMPOSICAO 85,77 100,00%
146 00011831 TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" UN
Preco Adotado: 17,17
2696 ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO H 0,3000000 9,61 2,88]
3146 FITA VEDA ROSCA EM ROLOS 18MMX10M UN 0,0470000 1,85 0,0
16120 TORNEIRA DE PLASTICO 3/4" (PADRAO MUTIRAO) UN 1,0000) 14,20 14,20)
MATERIAL 14,29 96,07%
MAO DE OBRA 2,88 3,93%
TOTAL COMPOSIGAO 17,17 100,00%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA

LOCAL GRANJA CE
BDI 24,87%
TABELA DE REFERENCIA SEINFRA 024.1 COM DESONERAGAO

ENCARGOS SOCIAIS SOBRE A MAO DE OBRA (COM DESONERACAD)
CODIGO | DESCRIGAO | HORISTA %
GRUPO A
A1 [INSS 0,00%
A2 |sEs) 1,50%
A3 |SENAI 1,00%
A4 [INCRA 0,20%
A5  |SEBRAE 0,60%
A8 |SALARIO EDUCAGAO 2,50%
A7___|SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00%
A8 |FGTS 8,00%
A9 |SECONCI 0,00%
A TOTAL DOS ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80%
GRUPO B
B1__ |REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 17,87%
B2 |FERIADOS 3,72%
B3  |AUXILIO-ENFERMIDADE 0,91%
B4 |13° SALARIO 10,92%
B5 |Licenca Paternidade 0,08%
B6  |FALTAS JUSTIFICADAS 0,73%
B7  |DIAS DE CHUVAS 1,65%
B8 |AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,12%
B9  |FERIAS GOZADAS 10,42%
B10  [SALARIO MATERNIDADE 0,03%
B__[TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM INCIDENGIAS DE A 48,45%
GRUPO C
C1__ |AVISO PREVIO IDENIZADO 6,35%
C2  |AVISO PREVIO TRABALHADO 0,15%
C3  |FERIAS IDENIZADAS 3,56%
C4  |DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 4,84%
C5 __ |INDENIZAGAO ADICIONAL 0,53%
C__ |TOTAL DE ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM INCIDENCIAS DE A 15,43%
GRUPO D
D1__ |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 7,80%
D2 [REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REINCIDENCIA DO FGTS oSk
Q 'y
D __ |TOTAL DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 8,33%
TOTAL (A+B+C+D) 87,01%




A ANICTEA S
§°

#
/

PREFEITURA MUNICIPAL DE GRANJA - CEARA BDIDOSERVICO  24,87%
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA BDI DOZ@T}%R_I&L J A { 12,51%

3 : 1o R
Projeto: Abastecimento de Agua em Comunidade da Zona Rural ‘

Obra: Construgdo e Instalagéo de Sistema de Abastecimento de Agua < s
Localidade: Caga Pueira e
DEMONSTRATIVO DA COMPOSICAO DO BDI PARA SERVICO - CPRB IGUAL A 4,50% E INSS COBRADO PELA
PREFEITURA IGUAL A 3,00%
G+S8 Garantia + Seguro 1,28 %
R Risco 092 %
DF Despesas Financeiras 099 %
AC Administragdo Central 263 %
L Lucro 790 %
I Impostos (PIS, CONFINS, ISS, CPRB) 11,15 %
2487 %
PIS 065 %
CONFINS 300 %
ISS 300 %
CPRB 450 %
11,15 %
VALOR DO BDI PARA SERVICO 24,87 %
DEMONSTRATIVO DA COMPOSICAO DO BDI PARA AQUISICAO DE MATERIAL
G+S8 Garantia + Seguro 1,28 %
R Risco 092 %
L Luero 216 %
/ Impostos (PIS, CONFINS, CPRB) 815 %
12,51 %
PIS 065 %
CONFINS 300 %
CPRB 450 %
8,15 %

VALOR DO BDI PARA MATERIAL 12,51 %
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1.0 Apresentacdo 4
¥ : : {2 s, = 1 bw &
O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel de projeto —
basico de engenharia , para o Sistema de Abastecimento D’agua da Comunidade <+ ~/
de Ibuagii no Municipio de Granja no Estado do Ceara. NSy, PS4
O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT;-em-'"
consonancia com as Diretrizes da CAGECE. Inclui-se no mesmo uma Planilha
Orcamentaria e Especificagbes Técnicas que servirdo de orientagdo para a
execugao.

2.0 Generalidades

A Comunidade de Ibuagu situa-se no Municipio de Granja - Ceara, distante
aproximadamente 270 Km de Fortaleza, Capital do Estado; sendo que a
comunidade dista aproximadamente 25 Km da sede do municipio.

Os dados geogréficos do municipio de Granja séo:

Area: 2.697,20km?
Altitude (Sede): 10,55m
Latitude (S): 03°07'13”
Longitude (W): 40°49'34”
¢ Os Limites sao:
Norte: Camocim, Barroquinha e Chaval.
Sul: Vigosa do Ceara, Tiangua, Moratjo e Uruoca.
Leste: Uruoca, Senador S&, Martindpole, Marco e Bela Cruz.
Oeste: Chaval, Estado do Piaui e Vigosa do Ceara.

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Granja, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 e BR-402
distando 270Km de Fortaleza.

Ja o acesso a localidades de Ibuaca se faz através de parte em estrada
asfaltada e maior parte em estrada carrogavel, percorrendo um trecho em torno de
25 Km até a localidade.

2.2 Condigdes Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em
funcdo de cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Plano
Estadual de Recursos Hidricos.

Pluviometria média anual observada em 1997: 826,80mm
Trimestre mais secodoano ..........................__ Out/Nov/Dez
Periodo mais imido do Ano Ssressiasinsssssenssannanenensann s JANEGINO @ Maio



Temperaturas:
- Média das Maximas: 28° G
- Média das Minimas: 26° fa e\

[ Fs_ 2% El
1 = 24
2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas \Q iy
\%. i Ay 4
O Municipio de Granja possui um relevo com planicies litoraneas.

Classes de Solo: Areias Quartzozas Distréficas, Solos Litélicos, Planegstio—"
Solédico, Podsdlico Vermelho-Amarelo, Solonchak e Solonchak Solodizado.

Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho,
feijdo, mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio
Populagao Rural : 25.920hab.
Populagao Urbama: 22.564hab.
Taxa de Crescimento: 2,0%

Fonte IBGE (Contagem da Populagao 2000)

Obs.: A taxa de crescimento populacional das localidades de Ibuagt no
municipio de Granja no ultimo censo realizado pelo IBGE foi negativa. Neste
caso, seguindo orientagcdes da CAGECE, quando esta taxa for negativa, ndao
constar ou inferior a 2,0%, considera-se como se fosse 2,0%.

3.0 Populacao do Projeto

A Populagdo do Projeto foi obtida através de estimativa, levando-se em
consideragado o nimero de domicilios e ocupacéao de 5,00 pessoas por domicilio.
No levantamento, obteve-se os seguintes dados:

Populagédo atual (2013): 1.405 habitantes (281 Familias)
Alcance do Projeto: 20 anos

Taxa de crescimento: 2,00% a.a.

Populacéo de projeto (2033): 2.088 habitantes

4.0 Infra-estrutura
4.1 Pavimentagiao

A localidade apresenta apenas parte de suas vias com pavimentacao, sendo
a maioria em estrada carrocavel..

4.2 Saneamento Basico
Néo existe sistema publico de abastecimento de agua, Igualmente nao

existe sistema publico de coleta e tratamento de esgoto. A comunidade atualmente
€ abastecida precariamente por um pogo profundo existente com um chafariz.

o



4.3 Energia Elétrica . A
L

A localidade é atendida por Rede de Distribuicdo em Alta e Baixa enséo. + " /,

"

4.4 Comunicagao \\.:-._! be 1
4.4.1 Telefonia

O Municipio é atingido por telefonia fixa e mével.
Terminais Telefénicos Instalados:

- Convencionais: 641

- Celulares: 35
Terminais Telefénicos em Servigo:

- Convencionais: 740

- Celulares: 19

- Telefones Publicos: 15

- Fonte: TELECEARA (Ano 1997).

Ibuagu possui apenas um telefone publico a cartéo.

4.4.2 Correios
Unidades de Atendimento no municipio:

- Agéncias de Correios: 1
Na localidade de Ibuagt nio existe agéncia de correios.

3.0 Parametros de Dimensionamento

De acordo com os Termos de Referéncia para Elaboragédo de
Projetos de Pequeno Porte da CAGECE (Projeto Sao José e Funasa), os
parametros sdo os seguintes:

Localidade : Ibuagu

Alcance de projeto (Ap): 20 anos

Taxa de crescimento(Tc): 2,00% a.a.

N.° de unidades habitacionais: 281

Taxa de ocupagao: 5,00 hab. por unidade

Populagéo atual (2013): 1.405 hab.

Populagéo de projeto (P): 2.088 hab. (Em 2033) - Calculado no item 6.2
Consumo per capita: 100 |/ hab. / dia

Coeficiente do dia de maior consumo: K =1,2

Coeficiente da hora de maior consumo: K> =1,5

6.0 — O Projeto

6.1- Concepgao do Sistema Proposto



CAPTAGAO EM POGO PROFUNDO . Fs__JuO

A comunidade tem previsto como manancial de agua, d&i%;-,-_.pogos

profundos, sendo um existente e outro a ser perfurado de acordo com™“estudo >

geofisico em anexo, que deve apresentar volume suficiente para o atendimentoda—
populagéo e qualidade d’agua boa para o consumo humano baseado no histérico do
pogo existente e de pogos préximo do local, na regidao.

6.2- Demanda e Vazdes do Projeto

Com base nos paradmetros estabelecidos e mencionados anteriormente,
calculamos as demandas necessarias para o Sistema da Comunidade de Ibuagu,
no Municipio de Granja — Ceara:

» Populagao de projeto (P )

P' = N.° de Residéncias x 5,00 habitantes
P’ =281 x5,00

P’ =1.405 hab.

P=P'x(1+Tc)"

P=1.405x (1+ 0,020)%0

P = 2.088 hab.

Vazdo média de consumo:

Qo =P x 100/ 86400
Qo =2.088 x 100 / 86400
Qo =2,416l/s ou 8,,697 m¥h

Vazédo do dia de maior consumo:

Q1 =P x 100 x 1,2/ 86400
Q1 =2.088 x 100 x 1,2 / 86400
Q1=2901I/s ou 10,44 m¥h

Vazéo da hora de maior consumo:

Q=P x100x 1,2 x1,5/86400
Q2=2.088 x 100 x 1,2 x 1,5 /86400
Q2=4,351/s ou 15,66 m¥h

6.3 — Unidades do Sistema

O projeto do sistema de abastecimento de agua de Ibuagu que trata de um
projeto de abastecimento de agua em zona rural para atender a comunidade de
Ibuag.



Concepgdo do sistema proposto: Captacdo em dois pogos tubula}_’-‘esu )Li /
profundos sendo um existente e outro a ser perfurado; a rede de adugdo ¢ 4 —
composta por trés adutoras, adutora do po¢o 01 com extensdo de 10m 4 _
(tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN 75mm) e adutora do pogo 02 co& /,
extensdo de 215m (tubulagdo de PVC PBA JE CL-12 DN 75mm) que captam "Dt~
agua dos referidos pogos para um reservatorio de reunido (reservatério

apoiado) e deste uma adutora com extensio de 1.568,82m (tubulagdo de PVC

PBA JE CL-15 DN 100mm) que capta agua do reservatério apoiado para o
reservatério elevado; uma casa de protecdo do quadro elétrico da bomba

submersa do poco 02 (pogo a ser perfurado); uma casa de bomba da elevatéria

e quadro de protegdo da bomba submersa do poco 01 (pogo existente); dois
reservatérios cilindricos em anéis pré-moldados DN 3,00m sendo um apoiado

com capacidade de 45m® e outro elevado com fuste de 7,00m e capacidade de

45m3; urbanizacdo com cerca de protecdo de arame farpado com 07 fiadas,

estacas de concreto ponta virada, mureta de protecdo 0,70m de altura com

reboco nas duas faces para os reservatorios, pogos e casa de bombas e casa

de protegcdo de quadro elétrico; sistema de tratamento d’agua simplificado

através de clorador de pastilhas; rede de distribuicdo com extensido de

7.582,67m em tubulagdo de PVC JE CL-12 DN 100mm (1.388,38m), DN 75mm

(1.259,02m) e 50mm (4.935,27m) e 281 ligagdes prediais com kit cavalete e

hidrémetro padrdo Cagece beneficiando 281 familias.

6.3.1 — Captagdo em Pogo Tubular Profundo:

A captacgao a partir de dois pogos tubulares profundos sendo um existente
€ outro a ser perfurado, cujo volume do mesmo deve satisfazer a demanda
necessaria em m%h para o atendimento a populagdo em conformidade com a
demanda calculada em projeto.

6.3.2 — Tratamento

Como se trata de agua de manancial subterrdneo (pogos tubulares
fechados com tampa de inspegéo), sera feita apenas uma desinfecgdo simples.
Realizada com emprego de um composto quimico HTC ou percloro. A dosagem a
ser langada na tubulagio de recalque sera a necessaria para resultar numa agua
franqueada a populagao, com uma concentracao de cloro livre de 2 mgll.

A aplicagéo sera efetuada por meio de um clorador de pastilhas localizado
na parte inferior do reservatorio elevado ( ver planilha em anexo).

6.3.3 — Adutora de Agua Bruta

As adutoras dos pogos 01 (pogo existente) e do pogo 02 (pogo a ser
perfurado) de agua bruta interligam os dois pontos de captagcdo nos “pogos
profundos” com o reservatério de reunido (reservatério apoiado). A adutora da
elevatoria interliga o reservatério apoiado com o reservatério elevado Os seus
desenvolvimentos estio representados em planta baixa e perfil, onde se pode ver a
localizag&@o das ventosas e registros de descarga.



pogos 01 e 02) — Junta Elastica

As caracteristicas técnicas s&o as seguintes:

VER DIMENSIONAMENTO ANEXO ITEM 07 (7.1 -7.2 e 7.3)

Material:

PVC —classe 12 DN 75mm (adutoras do pogo 01 e poco 02)
PVC —classe 15 DN 100mm (adutora da elevatoria)

Todas em tubulagdo de PVC PBA JE.

Extensao:

Comprimento da adutora do pogo 01 = 10,00m
Comprimento da adutora do pogo 02 = 215,00m
Comprimento da adutora da elevatéria = 1.568,82m

A Classe da tubulagdo a ser empregada no trecho da Adutora sera
compativel com as pressées de servigo de 6,0 kg/cm? PBA Classe 12 (adutoras dos
(JE) e 7,5 kg/cm? PBA Classe 15 (adutora da

elevatéria) — Junta Elastica (JE).

Obs: O tipo de tubulagdo deve ser escolhida em fung@o da pressao de servigo.

Classe | Pressdo de Servigo (mca)
12 60
15 75
20 100

6.3.4 — Reservatorio

localidade e sera construido

O volume do reservatério corresponde a um terco do volume maximo
diario calculado. O reservatério sera do tipo elevado construido em uma area alta da
por anéis de concreto pré-moldado que daréo o formato

cilindrico.

Caélculo do volume maximo horario:
Vb=Px100x 1,2

Vb =2.088 x 100 x 1,2

Vb = 250.560 | ou 250,56 m?®

Calculo do volume do reservatério :
VrR=1/3 Vp

VrR=250,56/3

VrR=283,52 m?

Volume adotado para o reservatorio :
Vr = 90,00 m?
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Optou-se por dois reservatérios um apoiado denomonado de resefvatorio

de reunido com capacidade de 45m® e outro elevado também com capacigé'dg,ge__ M 2

45m3, \
\e,

A locagao dos reservatorios e os detalhes construtivos estzo represer?t@_os_‘
em plantas especificas. &

¢ Caracteristicas do Reservatério Elevado REL:

Tipo: elevado

Forma: cilindrica
Diametro: 3,00 m
Altura Total: 13,50 m
Fuste: 7,00 m

Altura Util: 13,35 m
Volume: 45,00 m3
Volume Util: 42,90 m3

» Caracteristicas do Reservatério Apoiado RAP:

Tipo: apoiado

Forma: cilindrica
Diametro: 3,00 m
Altura Total: 6,50 m
Altura Util: 6,35 m
Volume: 45,00 m3
Volume Util: 42,90 m3

6.3.5 — Rede de distribuigio

A rede de distribuicdo sera pressurizada a partir do reservatério elevado e
se constituira em apenas uma zona de presséo. A rede foi concebida para célculo
como sendo do tipo “espinha de peixe”. Os calculos hidraulicos foram feitos
utilizando-se da férmula de Hazen — Williams e efetivados por software adequado,
seguindo as normas da CAGECE, SOHIDRA e FUNASA.

A pressdo dindmica minima na rede ficou em 7,00 mca e a pressdo
maxima estatica é de 39,64 mca, portanto dentro dos limites recomendados,
segundo TERMO DE REFERENCIA, de 7,00 m e 40,00 m respectivamente.

A tubulag&o sera toda em PVC do tipo PBA CL-12 e os didmetros variam
de 50 a 100mm. O resultado dos calculos processos estao agrupados em planilhas
em anexo. Conforme se observa o valor maximo de J (m/m) n&o ultrapassou o valor
de 0,008 m/m. Os detalhes graficos construtivos estio representados em plantas
especificas da rede de distribuigao.

As extensdes da rede s&o as seguintes:

Diametro 50 mm —» 493527 m ...
Diametro75 mm —» 1.259,02 m ...
Diametro 100 mm —» 1.388.38 m
Total 7.582,67 m

<+
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Independentemente dos calculos e por exigéncia da SQHIDRA,.-b‘.grimeiro 5
trecho da rede terd o didmetro minimo de 75mm. no caso de Ibuagt foi-talculado A

100mm. & @ Y |

A cota piezométrica maxima serd considerada a da laje d¢.fundo do T *;'

reservatorio. \Q, 74
&0 pe i

» Vazdo de Distribuigdo Linear
Q=Q:z/1(Rede)
Q=4,349/7.582,67
Q= 0,00057 I/s / m

Dados Gerais da Rede i
{Férmula Utilizada Hazen Williams
[Coeficiente (C) 140
[Numero de Nos 50
[Nimero de Trechos 49

Vazéo de Distribuigdo Linear |0,00057
Diametros Otimizados

6.3.6 - Ligacdes Prediais

As ligagbes prediais obedecem ao padrao de PP — 03 da Companhia
Estadual de Saneamento do Ceara.

Esta previsto a execugdo de 281 ligagbes domiciliares com hidrémetro,
beneficiando 281 familias.



7.0 _Planilha de Cilculo da Adutora



7.1 ADUTORA

Calculo do Memorial Descritivo
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DIMENS. DA ADUTORA DO POGO 02 AO RESERV. APOIADO I
MEMORIA DE CALCULOS . =7
Adutora do Pogo 02 (pogo a ser perfurado)

LOCALIDADE:  IBUACU
MUNICIPIO: GRANJA

DADOS DO PROJETO

NUMERO DE FAMILIAS ATENDIDAS 281
NUMERO DE PESSOAS POR FAMILIA 5

HORIZONTE DO PROJETO - (N°de anos ) = n 20
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL - (% ) 2.0
CONSUMO DIARIO PERCAPTA - ( Litro/Pessoa ) = q 100
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA DIARIA = K1 1,2
COEFICIENTE DE MAXIMA DEMANDA HORARIA = K2 1,5
HORAS DE FUNCIONAMENTO DIARIO = a 16

1. DEMANDA HIDRICA DO PROJETO

Os parametros adotados para dimensionamento do sistema de abastecimento
foram:

1.1 POPULACAO ATUAL DO PROJETO ( Pa)

Pa = N° de familias x N° de pessoas por familia

N° de familias = 281
N° de pessoas por familia= 5

Pa=281 x 5 = 1405 habitantes

1.2 POPULAGCAO PROJETADA (Pp)

Rede de Adugéo do Pogo 02
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Pp=

PaxTc

Pp= 1405 «x

1,4859

€ L jus

= 2088 habitantes

1.2.1 Taxa de Crescimento Populacional (Tc)

Te=(1+i)

n

1 = constante
| = taxa de crescimento anual de 2,00%
n = horizonte do projeto de 20 anos

Tc=1,4859

20
Te=(1+0,020)

1.3 VAZAO DO PROJETO (Q)

DEMONSTRATIVO DAS VAZOES

ATENGAO: Lembramos que no dimensionamento dessa adutora (adutora do pogo
n® 02 ou pogo a perfurar) a vazdo apresentada é somente a metade (50%) da vazio
de projeto, porque estamos utilizando dois pogos como fonte d'agua. Os dois pogos
abastecerao um reservatério de reunido (reservatério apoiado) e deste a agua sera
bombeada para um reservatério elevado, ver que na adutora da elevatoéria a vazao

€ 0 somatdério das vazées do poco 01 e do poco 02, ou seja a vazio de projeto.

1.3.1 VAZAO MEDIA (Qm)

Qm =

Ppxq
86.400

FUNASA

Onde:

Pp = populagdo projetada...........cc.cococueeeeene.... 2.088
g = consumo diario percapita (litro/pessoa)..... 100
a = horas de funcionamento diario .................. 16

para o pogo n° 02 utilizamos somente a metade da vazio
comparativo é como se utilizasse a metade da populagdo

Rede de Adugao do Pogo 02
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Qm= 104.384,48

litros/dia

Qn= 434935 litros/hora k. 9.
Qm= 434935 mh \Q +
Qm= 120815 litros/segundo NZses oy
Qm= 000121 mYs O DELH
1.3.2 VAZAO MAXIMA DIARIA (Qmd)
Onde:
. Pp x g xK1 Pp = populagéo projetada..................cooov........ 1.044
G = 86.400 q = consumo didrio percapita (litro/pessoa)..... 100
' K1 = coeficiente de maxima demanda diaria... 1,2
a = horas de funcionamento diario .................. 16
Qmd = 125.261,37 litros/dia
Qmd = 5.219,22 litros/hora
Qmd = 5,21922 m3h
Qmd = 1,44978 litros/segundo
Qmd = 0,00145 mi/s
1.3.3 VAZAO DE ADUGAO (Qa)
Onde:
b Pp xq xKi1 Pp = populagéo projetada...................ccoo........ 1.044
a= S o
q = consumo diario percapita (litro/pessoa)..... 100
86.400x24/a K1 = coeficiente de maxima demanda diaria... 1,2
a = horas de funcionamento diario .................. 16
Qa=  2,17468 litros/segundo
Qa= 7,82884 mh, —————® 7,83 m*h
Qa= 0,00217 m¥/s

2. RESERVATORIO

O volume do reservatério de distribuigao é calculado baseado em 1/3 do con-

sumo médio diario maximo d

a populagao.

1
— X Pa x
3

Vv

Tc x g x Ki

FUNASA

Rede de Aducéo do Pogo 02
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V = volume do reservatorio ( m* ) 50

I's‘ . ‘Tﬁ'—
V= 8345 m? \ .
YW \“;\,“ R A I,‘_I‘.'.\'/‘fv"
Para efeito de calculo no projeto foi adotado um volume de: 90 m¥LDEL
dividido em dois reservatérios, sendo um reservatorio apoiado de reunido
com capacidade de 45m® e um reservatério elevado com capacidade de 45m?.

Dados do ervatorios:

Tipo: Elevado Tipo: Apoiado

Volume: Volume bruto: 45,00 m3 Volume: Volume bruto: 45,00 m3
Volume (til: 42,90 m3 Volume (til: 42,90 m3

Formato: cilindrico Formato: cilindrico

Fuste: 7,00 m Altura: 6,50 m

Altura: 13,50 m Diametro: 3,00 m

Diametro: 3,00 m

3. CALCULO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA

O diametro dos trechos em recalque foram dimencionados pela formula de
Bresse:

|
Dado: K= 1,20

D = 1,20 VQ (m?¥s)

D= 0,056 m
D = 55,96 mm
D= 75 mm
D= 0,075 m
O diametro externo adotado sera de 75 mm

4. CALCULO DAS PERDAS DE CARGA DA ADUTORA

Calculo das perdas de carga longitudinais ( Hf ) - Hazen Willians

Dado: C = Tubulagdo PVC = 140
1,852
J= 110,64 NEY J= 10,0040 m/m
D4,87 C
Rede de Aducéo do Pogo 02
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5. PERDAS DE CARGAS POR ATRITO E ACIDENTAIS > ms 51 3

Profundidade de colocagdao da bomba (PC) PC=\, 54,00m

Comprimento da adutora de agua bruta (L) n 5 _??1:5%00 m

[L total = PC + L 1

L total = 269,00 m
Hf=JxL
Hf = 1,07 m.c.a

Hfacid. = Hf x 5%

Hfacid.: 0,05 m.c.a

As perdas longitudinais foram calculadas para todo trecho de adugéo
um total de: 215,00 metros.

6. CALCULO DA VELOCIDADE (v )

¥ =0355cCxll* x>

V= 0,49 m/s

7. GOLPE DE ARIETE
7.1. CELERIDADE

DADOS:

C = celeridade da onda ( m/s )

D = diametros dos tubos ( mm )

e = espessuras dos tubos ( mm )

K = coeficiente que leva em conta os médulos de elasticidade para tubos

PVC= 18
D= 75
e= 3,9

Rede de Aducéo do Pogo 02
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ESPESSURA TUBO DE PVC RIGIDO JE PBA

DIAMETRO (mm) | PRESSAO MAXIMA
TIPO [ 50 | 75 | 100 (mca)
C12 | 27 | 39 | 50 60
C-15 | 33 | 47 | 6,1 75
C-20 | 43 | 61| 78 100
£ 9900

\/48,3+Kx—-D—

€
C= 498,47

7.2. CALCULO DA SOBREPRESSAO

ha

CxV
E

ha= 24,97 m

7.3. DESNIVEL GEOMETRICO ( hg )

Hg = Cma-Cme
Hg= 7,90 m
HgT=Hg+Hr= 14,40 m
Cma = maior cota do perfil = 126,00
Mc = menor cota do perfil= 118,10
Hr = altura torre do filtro = 6,50

7.4. SOBREPRESSAO MAXIMA - GOLPE DE ARIETE

Hpmax = ha+HgT

hpmax= 39,37

FUNASA

Pagina 6
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7.4.1 CORREGAO DA SOBREPRESSAO SOBRE A CLASSE DE PRESSAO DOS TUBOS Joo 9
'{_L - 5% /

PN = Pressé&o Corrigida = 20% da pressdo nominal \< - __I\,.,:'(-"’
CL = Classe de Pressao do tubo escolhido em m.c.a SDE LI

Correcéo da PN = CL (m.c.a ) x 20%

PNcorigida= 12
Pn=hpmax
Pn= 51,37

MATERIAL: Tubo PVC PBA JE DN 75mm CL-12
A classe da tubulagéo a ser empregada no trecho da adutora

sera compativel com as pressoes de servigo de 10 Kg/cm2 escolhida
em fungéo da pressao de servigo:

CLASSE PRESSAO DE SERVICO (m.c.a)
12 60
15 75
20 100

7.5. CALCULO DE PERDAS DE CARGA LOCALIZADAS

[RECALQUE 75mm | 0,075 m
|Pegas k D V (K*V)A2/2g |
Ligacao de pressdo 0,019
Ampliagao gradual 030 75 0,328 0,002
Curva de 90o0. 040 75 0,328 0,002
Registro gaveta 020 75 0,328 0,001
Valvula retengao 250 75 0,328 0,014
Barrilete 0,008
Ampliagao gradual 030 75 0,328 0,002
Registro de gaveta 0,20 75 0,328 0,001

Saida de canalizacéo 1,00 75 0,328 0,005
|Total - Hr(hlocalizada) 0,027 ]

7.6. ALTURA MANOMETRICA TOTAL
Composicao da altura manométrica total (AMT)

Hf= 1,07 OUTROS DADOS:

ND = 386,00

hg= 7,90 NE = 18,00
hflocalizada = 0,027 ND = 36,00
hfacidental = 0,05 D=0

Rede de Adugéo do Pogo 02
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Hf clorador= 0,00

Hffilto = 0,00 (= ms_ B4
Alt. Reserv Elevado= 6,50 \? e .
\OL O
AMT = Hf + ND+ hg + hlocalizada + hacidental + h RAP \, Y/
“\Ix 40 DE \'//
[AMT = 51,55 m.ca | S DE
Onde:

AMT = altura manométrica total

Hf = perdas de carga por atrito ao longo da adutora

ND = nivel dinamico do pogo

hg = desnivel geométrico do terreno (diferenca de nicel entre a cota do pogo profundo
menor cota e a cota do reservatério apoiado maior cota)

hflocalizada = perdas de carga localizadas

hfacidental = perdas de carga acidental (considerado 5% das perdas de carga por atrito

ao longo da adutora)
h RAP = altura do reservatério apoiado

7.7. POTENCIA EXIGIDA NO EIXO DA BOMBA

O(l/ s )xAMT
15xn

P=

Onde:

P = poténcia exigida no eixo da bomba (CV) 2,30
Q= vazho do ProjJeto (Us). .. 1,4498
AMT = altura manométrica total (mca) ................... 51,65
n = rendimento da bomba (%) ....cocoevvemeeeererrnnn 65,00
Fator de corregéo da poténcia no eixo dabomba = 1,50
Horas de funcionamento (bombeamento) diario.......... 16
Poténcia no eixo bomba = 2,300 C.V.
Poténcia no motor = 3,449 C.V.
Poténcia comercial = 3,50 C.V.

Tipo be bomba = Submersa

Observagao 01: O fator de corregdo acima mencionado, trata-se de uma folga
que varia de acordo com a poténcia do motor (vide tabela abaixo segundo
Azevedo Neto).

| POTENCIA DO MOTOR | FATOR DE CORRECAO |

Rede de Aducdo do Pogo 02
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< ou = 2CV 50 % |
o a 5CV 30 % bd)
5 a 10c¢cv 20 % oY +
10 a 20cv 15 % s, <0
> de 20CV 10 % NLDE L~
8. BLOCOS DE ANCORAGEM
Calculo do empuxo E = 2(Sgh) sen(a/2)
ESPECIFICACOES UNIDADE DADOS
E Empuxo kg Calculado
h Pressédo interna maxima m 51,37
g Peso especifico do liquido kg/m? 1000
a Angulo da curva radianos 90
D Diametro da tubulagédo mm 75
S Secéo da tubulagéo m? 0,00442
Quadro Demonstrativo
D (mm) 75
S (m?) 0,00442
g ( kg/m?) 1.000
h (m) 51
a ( Graus ) 90,00
a ( Radianos ) 1,571
E (kg) 320,946
Calculo do Bloco de Ancoragem
D mm 75
a Graus 90
Calculo da E kg 320,946
area minima
de contato e .
volume do A L 160473
bloco de
Micotagom Volume do bloco m? 0,134
Quantidade de blocos Un 6,00
Volume Total m? 0,802

FUNASA
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