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1. Apresentacdo P

O presente trabalho se propde a definir uma solugdo a nivel de projeto bémép de =+
engenharia, para revitalizagdo do Sistema de Abastecimento D’agua das Comumdades tf&“,_tf_:-;w

Adrinépolis, Timonha e Santa Terezinha no Municipio de Granja no Estado do Ceara.

O projeto engloba formulagdes técnicas baseadas em normas da ABNT, em
consonancia com as Diretrizes da SOHIDRA, CAGECE e FUNASA. Inclui-se no mesmo uma
Planilha Orgcamentdria e Especificacbes Técnicas que servirdo de orientagdo para a

execucao.
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2. Generalidades

As Comunidades de Adrinépolis, Timonha e Santa Terezinha situam-se géi
Municipio de Granja - Ceard, distante aproximadamente 339 Km de Fortaleza, Capital ;io

Estado; sendo 58, 41 e 36 Km respectivamente suas distancias para cede do municipio.

Os dados geograficos do municipio de Granja sdo:

Area:
2663 km?
Altitude (Sede):
10,55 m
Coordenadas UTM:
475.947 (E) 9.238.501 (N)
Limites Municipais:
Norte Sul Leste QOeste
Camocim, Vigosa, Uruoca, Chaval,
Barroquinha, Tiangua, Senador S3, Estado do Piaui
Chaval Moraujo, Martinépole,
Uruoca Marco

Fonte: IBGE e IPECE
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Figura 1 — Mapa Territorial do municipio de Granja I
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Fonte: IPECE

2.1 Acesso Rodoviario

O acesso a Granja, a partir de Fortaleza, da-se pela BR-222 até a cidade de Sobral e
dai pela CE-362. A distancia entre Granja e Fortaleza pelas rodovias é de 350 Km.

O acesso as duas comunidades sedes de distritos (Adriandpolis e Timonha) fica ao
lado da Policia Rodovidria Estadual na cidade de Granja, sendo todo o trecho em estrada
carrocavel trafegével durante todo o ano. Saindo de Granja primeiro passa no povoado de
Samaiba a 23 Km, em seguida Timonha a 17 Km seguida por Conselho a 7 Km e por ultimo

Adriandpolis a 9 Km de Conselho.

2.2 Condig¢des Climaticas

Os dados relativos ao clima de regido sdo estimados e dimensionados em fungdo de
cadastros elaborados e constantes de informagdes fornecidas pelo Fundagao Cearense de

Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME).
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Pluviometria média: 1.033mm

Trimestre mais $€C0 d0 aN0 ...vvverereereererisresssserennn. OUt/NOV/DeEZ
Periodo Mmaisdimido doAND cuwumsmsanmaivonss Janeiro a Maio
Temperaturas:

-Média das Maximas: 28 C2
-Média das Minimas: 26 C2

2.3 Caracteristicas Geomorfolégicas

O Municipio de Granja possui um relevo com planicies litoraneas.

Classes de Solo: Areias Quartzozas Distrdficas, Solos Litélicos, Planossolo Solddico e
Podzdlico Vermelho-Amarelo.

Uso Potencial do Solo: Cajueiro, coco e culturas de subsisténcia, milho, feijdo,
mandioca.

2.4 Dados Censitarios do Municipio

Segundo o ultimo censo IBGE no ano de 2010:

Populacdo Rural: 53.506 hab.
Populacdo Urbama: 51.784 hab.
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[ 3. INFRAESTRUTURA
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3.1 Pavimentagdo "--'{%s“;;_s,\, ki w}.:f

As ruas das localidades de Adriandpolis, Timonha e Santa Terezinha, apresentam
boa parte de suas vias com calgamento em pedra tosca. Atualmente o acesso a estas duas
localidades ¢ feita por estrada carrogavel, trafegavel durante o ano todo, a partir da sede
municipal, as demais localidades difusas no entorno da adutora ndo apresentam nenhum

tipo de pavimentac¢do, todas sdo exclusivamente com estrada carrocavel.

3.2 Saneamento Basico

Existia um sistema publico de abastecimento de agua precario nas duas localidades
de Adriandpolis, Timonha e Santa Terezinha, porém sem fonte hidrica suficiente para
atender ademanda da populacdo que além de insuficiente ndo tinham tratamento. Quanto

ao saneamento ndo existe sistema publico de coleta e tratamento de esgoto.

As demais localidades difusas no entorno da adutora ndo apresentam em nenhuma
delas qualquer tipo de saneamento, como também ndo sdo beneficiadas por nenhum tipo

de abastecimento d’agua.

3.3 Energia Elétrica

As localidades sdo atendidas por rede de distribuigdo em alta e baixa tensdo.
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[ 4. PROJETO ADRIANOPOLIS/TIMONHA
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4. Projeto Adriandpolis / Timonha

4.1 Descrigdo do sistema existente

Captacdo flutuante é feita a partir do espelho d’agua do Agude Itatina, uma adutora
de agua bruta da captagdo flutuante vai até a ETA com uma extensdo de 12.682,79m em
tubulacdo de PVC DEFoFo JE DN 300mm e 156,00m em tubulacdo PEAD 200mm sobre
flutuadores, uma ETA localizada na comunidade de Conselho, duas adutoras de agua
tratada, sendo uma com extensdo de 9.600,00m em tubulagao de PVC DEFoFo JE DN
150mm da ETA ao reservatdrio apoiado de Adriandpolis e outra com extensdo de
7.900,00m em tubulacdo de PVC DEFoFo DN 150mm da ETA ao reservatério apoiado de
Timonha.

05 (cinco) reservatoérios apoiados, sendo 02 (dois) reservatorios apoiados em anéis
de concreto pré-moldados DN=6,00m, com capacidade individual de 85m?® cada um,
interligados ao lado da ETA na localidade de Conselho, 02 (dois) reservatérios apoiados em
anéis de concreto pré-moldado D=3,00m interligados com capacidade individual de 70m3
cada um, localizados em Adriandpolis e 01 (um) reservatério apoiado com capacidade de
63m? em anéis de concreto DN=3,00m e 01 (um) reservatério elevado com capacidade de
42m? na localidade de Timonha, 02 (duas) elevatdrias cuja fungdo é fazer o bombeamento
da agua dos reservatorios apoiados da ETA na localidade de Conselho para os reservatorios

apoiados de Adriandpolis e Timonha.

4.2 Unidades do sistema
4.2.1 Captacgdo

A captacgdo flutuante é constituida de um flutuante com capacidade de suporte para
02 conjuntos motor bomba centrifugas com poténcia de 50 CV cada, instalados, sendo um
ativo e outro reserva, permitindo que funcionem alternadamente. A casa de prote¢ao dos
quadros elétricos em alvenaria abriga os quadros das duas bombas do flutuante. Sua
localizacdo fica as margens do espelho d’agua do acude a 50m da cota da soleira do

sangradouro.

REVITALIZACAD DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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4.2.2 Adutora de Agua Bruta %

1

156m de tubulagdo PEAD DN 200mm (variando de 72m a 156m de acordo com a cota do
nivel da dgua do agude) e 12.682,79m de tubo de PVC DEFoFo JE 1 Mpa DN 300mm que se
inicia na cota da soleira do sangradouro do agude e termina na ETA na localidade de

Conselho

4.2.3 ETA

A Estacdio de Tratamento de Agua construida na localidade de Conselho a cerca de
12,70 Km da captacdo no agude. Com filtros do tipo dupla filtragem, além dos filtros de
fluxo ascendente e de fluxo descendente, também um aerador cuja torre funciona como
camera de carga. A casa de bombas das elevatérias construida em alvenaria ao lado dos
filtros/aerador que serve de abrigo para as bombas das duas elevatérias de agua tratada.

Possui uma pequena sala de depésito e um banheiro.

4.2.4 Adutora de Agua Tratada

Temos duas adutoras de agua tratada, trecho 02 e trecho 03. Adutora de agua
tratada denominada de Trecho 02 (AAT-2 Conselho-Adrianépolis) tem uma extensdo de
9.600,00m em tubulacdo de PVC DEFoFo JE DN 150mm, iniciando nos reservatorios
apoiados ao lado da ETA (02 reservatérios apoiados interligados de 85m? cada) e
terminando nos reservatorios apoiados de Adrianépolis (02 reservatdrios apoiados
interligados de 70m? cada). A segunda adutora denominada de Trecho 03 (AAT-3 Conselho-
Timonha) tem uma extensdo de 7.900m em tubulacdo de PVC DEFoFo JE DN 150mm,
iniciando nos mesmos reservatoérios da anterior e terminando no reservatério apoiado de

63m? de Timonha.

4.2.5 Reservatorios

Existem 05 (cinco) reservatérios apoiados em anéis de concreto pré-moldado,
sendo dois com capacidade de 85m? (2 x 85m? = 170m?) DN 6,00 ao lado da ETA na
localidade de Conselho e dois com capacidade de 70m? (2 x 70m?® = 140m?) DN 3,00m

| REVITALIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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na localidade de Adriandpolis e um com capacidade 63m® DN 3,00m com um . i

S 4\'\
F %@

reservatorio elevado de 42 m? na localidade de Timonha. T-f‘_?;?r- 2 %\
CRRA
& ¥ ‘?//

4.2.6 Conjunto Motobomba para Lavagem dos Filtros NS

Na casa da elevatéria, presente na ETA, dois conjuntos moto-bombas com

poténcia de 30 CV cada, sendo apenas a atual ativa (instalada), j4 a reserva ndo

instalada.
4.2.7 Elevatéria de Adriandpolis

A Elevatéria de Adriandpolis faz o bombeamento dos dois reservatorios
apoiados ao lado da ETA na localidade de Conselho para os dois reservatérios apoiados
de Adrianopolis. Composta por dois conjuntos moto-bombas centrifugas com poténcia
de 20 CV cada instalados dentro da casa de bombas ao lado da ETA, sendo um ativo e

outro reserva.
4.2.8 Elevatoria de Timonha

A Elevatéria de Timonha faz o bombeamento dos dois reservatérios apoiados
ao lado da ETA na localidade de Conselho para o reservatério apoiado de Timonha.
Composta por dois conjuntos moto-bombas centrifugas com poténcia de 40 CV cada

instalados dentro da casa de bombas ao lado da ETA, sendo um ativo e outro reserva.
4.2.9 Chaminé de Equilibrio

Existe uma chaminé de equilibrio no Trecho 01 AAB — Adutura de Agua Bruta
(Captacdo/Conselho) que se localiza na estaca E329 cota 69,35m foi construida com

tubo de ferro flangeado com altura de 14,70m DN 600mm.
4.2.10 One Way

Existe um reservatoério unidirecional — ONE WAY no Trecho 02 AAT-2 Adutora

de Agua Tratada (Conselho/Adrianépolis), se localiza na estaca E101 cota 82,34m

REVITALIZACAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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construido com anéis pré-moldado DN 2,00m com com altura de 13,00m e tubulagbes ,__-,-,___,;‘?‘EE'N?E&%\
P A
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DN 150mm. fu
i& |
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4.3 Manutencao do Sistema

4.3.1 Captacdo - Acude Itatina

.
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» Bombeamento: Os dois conjuntos motobomba centrifugas de eixo horizontal
(Vazdo=101 m*/h; H=63,27 m.c.a) com poténcia de 50 CV que se encontram no agude
apresentam defeitos de funcionamento, prejudicando o sistema de captagdo, por
consequéncia, urge a necessidade da manutencdo deles.

Além disso, é importante destacar que deve ser feita uma mudanca na concep¢do
do flutuante e do barrilete, j4 que o flutuador e as conexdes atuais sofrem
demasiadamente com as intempéries geradas pelos ventos, ondas e chuvas frequentes no

local. Uma nova versdo partindo da margem do acude mostra-se adequada.

Figura 1 — Flutuante sobre o acude Itatina

» Conexdes da margem: Acrescentando-se a mudanca das conexdes do barrilete
da bomba, o registro de cabegote DN=200mm da margem demonstra degaste e
vazamentos precisando ser substituido. Para auxiliar o funcionamento da adutora que

segue a partir da captagdo sera adotado uma vaélvula de reten¢do DN=300mm.
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Figura 2 — Registro de cabegote na margem do acude 25 w"—“'~ 1 \\

» Instalagdes Elétricas: Os quadros de comando das bombas do flutuante
apresentam defeitos periddicos, pois encontram-se no limite da vida util, entdo uma
quadro novo para duas para bombas de 50 CV (Central de comando de motores e painel

elétrico com soft starter para 50 CV) deve ser providenciado.

Figura 3 — Quadro elétrico defeituoso do acude Itauna

» lluminagdo e seguranca local: No sentido de evitar a deterioracdo do sistema

por atos de vandalismo e interferéncias externas. Um sistema de iluminagdo externa
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noturna deve adotado com um poste de 12 metros e luminaria de duas pétalas de 400

Watts. Aﬁhawu%\
far 2
» Pintura: A casa do quadro sofreu desgaste e patologias a partir dos ciclos 455 &Q_ ?-g

, 4 S . . \qg  *+ )
condigdes climaticas de exposicdo sol, chuvas fortes e umidade no decorrer do tempo, Se%;;,s _r;_,_.o/)

Mo pe yor®

que houvesse os devidos reparos. A pintura demostra sinais de desagregamento, mofo e

enrugamento.

Figura 4 — Casa do quadro na captagdo

REVITALIZAGAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
JUN /2021

| GRANIA-CE : m



& Granja

4.3.2 Automagao

Fa
fu

L

No proposito de aperfeicoar o funcionamento do sistema, a implantagao de uny
L I

sistema automatico com transceptores multicanais facilita a correcdo de erros, vencéi}%
w0

grandes distancias (apresenta menores interferéncias eletromagnéticas), evita o

desperdicio de agua e a possibilidade de monitoramento remoto, estabelecendo um

processo mais racional.
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4.3.3 Estacdo de Tratamento de Agua ( ETA ) - Conselho

» Material filtrante: Os quatro filtros que se encontram na ETA: 2 filtros de fluxe ﬁl{ £

ascendente em fibra, Diamétro = 3,00 m e Altura = 3,00 m e 2 filtros de fluxo descenden'c\g}_‘::f%_ + ¢ "/
em fibra, Diamétro=3,00m e Altura=3,00m, necessitam da troca do material filtrante I
devido a colmatacao dos seus vazios. Deve ser previsto, além das camadas de areia, a
adicdo de antracito no meio filtrante, pois auxilia no desempenho da filtragem.

» Cloragdo: Visando um melhor desempenho na eliminagdo de microrganismos
patogenos, algas e bactérias, torna-se necessario a adog¢do de kit de dosagem de cloro:
tanque de armazenamento, misturador mecanico com hélice, bomba dosadora de cloro.

» lluminagdo e seguranca local: No sentido de evitar a deterioracdo do sistema
por atos de vandalismo e interferéncias externas. Um sistema de iluminagdo externa
noturna deve adotado com um poste de 12 metros e luminaria de duas pétalas de 400
Watts.

» Pintura: A casa de operacgdo, a cerca, 0s reservatérios apoiados, equipamentos
da ETA ( filtros e aerador ) sofreram desgaste da pintura a partir dos ciclos das condigbes

climaticas de exposicdo sol, chuvas fortes e umidade, portanto devem ser reparadas.

Figura 5 —Filtros e aerador da ETA
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Figura 6 — Fachada da ETA

» Bombeamento: No que tange ao bombeamento na elevatéria, a manutencdo da
bomba reserva que recalca para Adrianépolis deve ser feita, pois ndo estad funcionando,
como também a bomba reserva que recalca para Timonha, porque apresenta vazamento
quando testada. Um novo quadro elétrico torna-se importante, pois o atual esta
danificado.

Figura 7 — Bombeamento para Adriandpolis
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Figura 8 — Bombeamento para Timonha

Figura 9 — Quadro defeituoso da bomba de recalque para Timonha
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4.3.4 Reservatérios da distribuicdo R IINICT
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1. Pintura: Os reservatoérios: Dois RAP’S (85 m3) da ETA, um RAP (66,5 m?) e um RE*!.
4
\
(42 m*) na Timonha e 2 RAP’s (70 m?) em Adrin6polis, apresentam perdas consideraveis néit“’f‘oemv 22
pintura. As chuvas intensas e a falta de manutencdo somam-se como causas, sendo

indispensavel uma nova pintura.

Figura 11 — Reservatérios da distribuicdo da Timonha
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Figura 13 — Reservatérios apoiados de Adriandpolis IT.r'L':;’}. “i\
i oy >/

2. lluminagdo e seguranga local: No sentido de evitar a deterioracdo do sistema
por atos de vandalismo e interferéncias externas. Um sistema de iluminagdo externa
noturna deve adotado com um poste de 12 metros e luminaria de duas pétalas de 400

Watts.

3. Impermeabilizagdo: Os reservatérios apoiados de Adrianépolis apresentaram
vazamentos por problemas na manta, a impermeabilizagdo devera ser trocada por uma de
mesmo material — Manta asfaltica E=3mm com aplicagdo de primer asfaltico — naquelas

regides problematicas.

4. Substituicdo do quadro de medig3o: No local da reservacdo da Timonha, o

quadro de medicdo trifasico atual estd quebrado e exposto a entrada de dgua e poeira. A

caixa deve ser substituida.
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Figura 14 — Quadro de medicao nos reservatdrios de Timonha
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4.3.5 Vistoria

transporte apropriado, para percorrer toda a extensdo da rede ( aducdo e distribuiga& A

com intuito de verificar possiveis vazamentos.
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5. PROJETO SANTA TEREZINHA
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5. Projeto Santa Terezinha

5.1 Descrigao do sistema existente

Captacdo flutuante a partir do espelho d’agua do Agude Gangorra, uma adutojr%ﬁqle 4_ o/
agua bruta da captagdo flutuante até a ETA com uma extensdo de 17.180,00m, sendo
120,00m em tubulagdo PEAD DN 100mm sobre flutuadores e 17.060,00m em tubulagdo de
PVC PBA JE 1 Mpa DN 150mm, uma ETA localizada na comunidade de Assentamento - Atras
dos Morros, uma adutora de dgua tratada com extensdo de 16.100,00m da ETA aos
reservatorios apoiados de Santa Terezinha. Existem 02 reservatdrios apoiados ao lado da
ETA em anéis de concreto pré-moldados, interligados com capacidade individual de 75m?3

cada e diametro de 6,00m.

4.2 Unidades do sistema
4.2.1 Captacdo

A captacdo flutuante é constituida de um flutuante com capacidade de suporte para
02 conjuntos motor bomba submersa com poténcia de 12 CV cada, sendo uma ativa e outra
reserva, saindo em tubulacdo PEAD DN 100 mm. Além de uma casa de quadro elétrico que

abriga o comando das bombas.

4.2.2 Adutora de Agua Bruta

A adutora de agua bruta denominada de Trecho 01 apresenta uma extensdo de
17.060,00m mais 120,00m de tubulagdo PEAD totalizando 17.180,00m que se inicia na

captacdo flutuante e termina na ETA na localidade de Atras dos Morros.

4.2.3 ETA

A Estacdo de Tratamento de Agua se encontra no Assentamento - Atras dos Morros
a cerca de 17 Km da captagdo no agude. Sera do tipo dupla filtragdo, além do filtro de fluxo
ascendente e de fluxo descendente, possui também um aerador cuja torre funciona como
camera de carga. A ETA possui uma casa de bomba que serve de abrigo para as bombas de
recalque da dgua tratada e de lavagem dos filtros. Dentro da casa de operacio existe dois

dosadores/misturadores de solu¢des quimicas.
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