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1.1INTRODUCAO

O presente projeto destina-se & orientagdo para a construgdo de uma Coberta de Quadra
Grande com as seguintes dimensdes: 32,05 x 23,23 metros e area 745,03 m? a ser
implantada nas diversas regiées do Brasil. O Ministério da Educacéo, através do FNDE
presta assisténcia financeira aos municipios, com carater suplementar, objetivando a
construgéo e o aparelhamento destas escolas.

1.20BJETIVO DO DOCUMENTO

O memorial descritivo, como parte integrante de um projeto basico (pré-executivo), tem a
finalidade de caracterizar criteriosamente todos os materiais e componentes envolvidos,
bem como toda a sistematica construtiva utilizada. Tal documento relata e define
integralmente o projeto basico e suas particularidades.

Constam do presente memorial a descricdo dos elementos constituintes do projeto
arquitetdnico, com suas respectivas sequéncias executivas e especificacées. Constam
também do Memorial a citagdo de leis, normas, decretos, regulamentos, portarias, codigos
referentes a construgéo civil, emitidos por 6rgéos publicos federais, estaduais e municipais,
ou por concessionarias de servigos publicos.
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2 ARQUITETY

2.1 CONSIDERAGCOES GERAIS

O Projeto Cobertura de Quadra Grande visa atender a demanda de cobertura dos espago
para praticas esportivas existentes nas escolas municipais e estaduais. O referido projeto
apresenta uma area total de 745,03 m? de cobertura, para implantacdo em terrenos de
27x35 metros quadrados.

A técnica construtiva adotada é convencional, possibilitando a construgéo da quadra
escolar em qualquer regido do Brasil, adotando materiais faciimente encontrados no
comeércio e ndo necessitando de mao-de-obra especializada.

A estrutura de fundagdes sera em concreto armado e arco metdlico trelicado. A
cobertura sera em telha metalica curvada.

2.2PARAMETROS DE IMPLANTAGCAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificagdo das melhores condigdes:

o Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranga e economia na construgao
da quadra. Para a escolha correta do tipo de fundagdo, € necessario conhecer as
caracteristicas mecanicas e de composicdo do solo, mediante ensaios de pesquisas e
sondagem de solo;

o Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre a
edificacdo, sobre aspectos de fundacgdes e de escoamento das dguas superficiais;

e Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagédo da quadra com relagao
aos alimentadores das redes publicas de energia elétrica.

2.3PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definicdo do partido arquiteténico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

® Volumetria do bloco — Derivada do dimensionamento dos ambientes e da
tipologia de coberturas adotada, a volumetria é elemento de identidade visual do projeto;

« Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo de cobertura de arco trelicado
metalico. Nos vestiarios sera utilizado uma laje impermeabilizada;

. Elementos arquiteténicos de identidade visual — elementos marcantes do
partido arquitetdnico, como pilares inclinados, volumes, revestimentos e etc. Eles permitem
a identificacéo da tipologia Cobertura de Quadra Pequena;

- Especificagoes das cores de acabamentos — foram adotadas cores com
destaque para a estrutura em amarelo.
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3.1CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Em virtude do grande nimero de municipios a serem atendidos e da maior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagdo de convénios e obras, optou-se pela utilizagao de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagdo direta no
sistema construtivo adotado:

 Facilidade construtiva, com modelo e técnica construtivos amplamente difundidos;

o Obediéncia a legislagdo pertinente e normas técnicas vigentes no que tange a
construgdo, saude e padrdes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC.

Levando-se em conta esses fatores e como forma de simplificar a execugdo da obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adotado foi o convencional, a saber:

e Estrutura de concreto armado;
e Estrutura metalica em arco treligado para cobertura com telha metalica.

3.2VIDA UTIL DO PROJETO

Estrutura 250
Cobertura 220

3.3REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragcdo e do Patrimonio;

- Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.

- 4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS

4.1SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragoes Gerais

Neste item estdo expostas algumas consideracdes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreto armado. Para maiores
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informacgdes sobre os materiais empregados, dimensionamento e especificagdes, deVer ser
consultado o projeto executivo de estruturas. \

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

Blocos 25 MPa
Sapatas 25 MPa

Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST

4.1.2 Caracterizagao e Dimensdao dos Componentes

4.1.21 Fundagbes

A escolha do tipo de fundagdo mais adequado para uma edificagdo e fungédo das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificagéo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece dois projetos de fundagbes basico, baseado em
previsdes de cargas e dimensionamento e o ente federado requerente, deve utilizando-se ou
néo do projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu préprio projeto executivo de
fundagbes, em total obediéncia as prescricdes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmard ou ndo as previsbes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto basico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validagdo do FNDE, através de sua inser¢do no Sistema Integrado de
Monitoramento de execucéo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solucdo de fundagbes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenga do nivel d’agua. Com base na
combinagdo destas analises optar-se-a pelo tipo que tiver o menor custo e 0 menor prazo de
execucgao.

Fundagdes tipicas Blocos sobre Estacas e Sapata

O FNDE disponibiliza as fundagdes do projeto através do calculo de blocos sobre
estacas. Como alternativa, apresenta também a versdo em sapatas para os locais onde se
julgue ser mais adequada. A taxa de resisténcia do solo utilizada no calculo é de 2 kg/cm?,
considerando o solo homogéneo. Caso a taxa de resisténcia do solo do terreno onde sera
executada a obra seja inferior a esta, as fundagbes deverdo ser recalculadas pelo
proponente e a respectiva ART devera ser emitida. Para o recalculo das fundagdes,
disponibilizamos as cargas das fundagées em prancha propria.

A profundidade das estacas foi calculada utilizando o método Aoki-Veloso para
estacas.

Recomendamos que seja realizada a sondagem do terreno pelo método SPT para
determinagdo da resisténcia do solo e analise do perfil geotécnico.

4.1.3 Normas Técnicas relacionadas
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- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moldagem e cura de co#os—de \"%
prova; H _{5?
- ABNT NBR 5739, Concreto — Ensaios de compressédo de corpos-dééafova* ©, /’

cilindricos; 006 S
- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimentos;
- ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,
- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagdo do médulo estatico de elasticidade a
compressao;
- ABNT NBR 8681, A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento;
- ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento,

4.2ESTRUTURA DE COBERTURAS

4.2.1 Estrutura Metalica

Caracteristicas e Dimensodes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de aco a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50. Parafusos para ligagbes principais — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica - AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixacdo das chapas de base - ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

Condicbes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metalica podera substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverao ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZAGCAO, principalmente quando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagdo da suficiéncia da secgao util
de pecas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
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Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das infqrfﬁ‘at;ées
contidas nos Documentos de PROJETO. " }1 N v

~. By H'f&“‘av

As conexdes de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio"‘i"}@gjf_;?riq_ﬁg}
estabelecido entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexfes de campo deverao-ser—~
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das trelicas ou contraventamento
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgo solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metade do
esforgo admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexées a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetragéo total. Todas as
soldas de importancia deveréo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pegas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagéo e ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito.

Todas as conexdes parafusadas deveréo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um diémetro @ 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deveréo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverao ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensao
admissivel correspondente a hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexa@o do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragao.

Os valores dos esforgos de tragdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estéo
indicados na tabela seguinte:
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Parafusos (9) Forga de tracdo (t)

112" 5,40

5/8" 8,60

3/4” 12,70
718" 17,60
7 23,00
11/8" 25,40
11/4 32,00
13/8" 38,50
142" 46,40

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, ¢leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forcas de trac&o indicadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverio ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forga de
tragdo indicados na tabela anterior. Deveréo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condigées de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundarias) e as conexdes

das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaugdes adequadas para evitar amassamento, distorgdes e
deformagdes das pegas causadas por manuseio impréprio durante o embarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metélica deverdo ser providas de
contraventamentos provisdrios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagdo do responséavel pela fiscalizagdo da obra.

Montagem:
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A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as u)timaqées

contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para e)@ésugé&
especificagdes técnicas). 4’ 2 ,

ir Pt

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cwdadoso tfe

modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacbes da FISCALIZAGAO.

Os servigos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

Deverdo ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessério e estes deverdo ser mantidos enquanto a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexdes provisérias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias e
deverdo ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operacéo dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos
fornecidos quanto a defeitos de fabricagdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagdes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagao, furos, etc...

A preparagdo da superficie constard basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

Depois da preparagdo adequada da superficie devera ser aplicado 2 deméos de
primer epoxi de 40 micras cada dem&o e posteriormente 2 deméos de esmalte alquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a especificagao dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico é indicado o amarelo ouro, conforme desenhos de
arquitetura.

Inspecao e testes:

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitagéo por parte da
FISCALIZAGCAO.

4:2.114.1 Normas Técnicas Relacionadas:
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF [‘l

Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificagbes;
_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;

ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de"-e_i_go @ &
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_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucdo e montagem de estruturas

metalicas;
_AISC - Manual of Steel Estructure, 9° edition.

Aplicacao no Projeto

Estrutura da cobertura da quadra poliesportiva coberta.

4.3COBERTURAS

431 Telhas Metalicas - onduladas calandradas e planas - ago pré-pintado branco

Caracterizacao e Dimensdes do Material

- Telhas onduladas calandradas de ago pré-pintado - cor branca.

- 995 mm (cobertura (til) x 50 mm (espessura) x conforme projeto (comprimento)

- Modelo de Referencia:

Isoeste — Telha Standard Ondulada calandrada e reta — OND 17 ou Super Telhas

ST 17/980 calandrada e reta

Sequéncia de execugao

A colocagao deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, e

simultaneamente em aguas opostas. Obedecer a inclinagéo do projeto

e a inclinagédo

minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as

ripas com arame de cobre.
Aplicacéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Cobertura da Quadra Poliesportiva e vestiarios.
- Referéncias:

QCOB_GD_ARQ_01_R01

QCOB_GD_ARQ_02_R01

QCOB_GD_ARQ_03_R01

Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 14514:2008, Telhas de aco revestido de secéo trapezoidal — Requisitos.

4.4IMPERMEABILIZAGOES

4.41 Tinta Betuminosa

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAQ — FNDE
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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Caracterizacdo e Dimensdes do Material: B, 1 8/

._‘_'.-_-_':-_,.5: :‘-_.:;v_;-.‘.
Tinta asfaltica para concreto, alvenarias, ou composicéo basica de asfalto a base
de solvente. Anticorrosiva e impermeabilizante.
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Sequéncia de execucao:

A superficie devera estar limpa, retirada toda a sujeira e empecilhos que
comprometam a eficiéncia do produto.

A forma correta e a aplicagdo com duas demaos, sendo cada uma em sentidos
diferentes, necessitando um tempo de 12 horas em a 1a e a 2a demao.

A pintura impermeabilizante deve cobrir toda a superficie da fundacéo, conexdes e
interfaces com os demais elementos construtivos.
Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame

- Referéncias:
QCOB-GD-SFN-03-R01

Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selegdo e projeto
_ ABNT NBR 9574 - Execugao de impermeabilizagdo — Procedimento

_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao

_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizacéo

4 5ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais, resistentes e de facil aplicagao.
Pintura de Superficies Metalicas

Caracteristicas e Dimensotes do Material

As superficies metalicas receberédo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético CORALIT
Qualidade: de primeira linha

Cor: amarelo ouro (estrutura de cobertura).
Acabamento: acetinado

Fabricante: Coral ou equivalente

Figura 1: cor amarela para pintura sobre estrutura de ago.

Sequéncia de execugao

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF l'
Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
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Pintura de acabamento + 5

Numero de demZos: tantas demdos, quantas forem necessarias pw o/
acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalg®

entre duas demaos subseqiientes indicados pelo fabricante do produto.
Deverao ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico
de referéncia.

Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desenhos

- Estrutura metalica trelicada da quadra poliesportiva coberta;
- Alambrado metalico do contorno da Quadra;
- Tabelas, corrimaos, traves.

- Referéncias:

QCOB_GD_ARQ_01_R01
QCOB_GD_ARQ_02_R01
QCOB_GD_ARQ_03_R01

Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgéo civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificagéo,

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes nédo industriais - Preparagéo de superficie.

5 ELETRICA

5.1INSTALAGOES ELETRICAS

No projeto de instalagdes elétricas foram definidos distribuicéo geral das luminarias,
pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimento a
edificacdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a tens&o operada pela concessionaria
local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base o critério de
queda de tensdo maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do
quadro geral de baixa tensdo até a subestac@o em poste. Caso a distancia seja maior, 0s
alimentadores deverdo ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo atraves de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QD, localizado no acesso ao deposito, que seguem em eletrodutos
conforme especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranga. As lumindrias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e luz mista,

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE

SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF w
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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O acionamento dos comandos das luminarias é feito por se¢des. Dessa forma~
aproveita-se melhor a iluminagdo natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
secdes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

5.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

— ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminéncia de interiores;

— ABNT NBR 5410, Instalagées elétricas de baixa tenséo;

— ABNT NBR 5413, lluminéncia de interiores;

_ ABNT NBR 5444, Simbolos gréficos para instalagbes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagéo;

— ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagées elétricas prediais;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagédo de emergéncia;

— ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronicos;

— ABNT NBR |IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensoes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

— ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
anélogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

— ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo — Parte
1: Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

5.2SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGA ATMOSFERICA - SPDA

O projeto de SPDA é destinado a proteger a edificagdo contra descargas elétricas
atmosféricas. A localizagdo do sistema de pretecdo contra descargas atmosféricas devem
obedecer ao projeto de elétrica. A nova instalagdo deve ser conectada a rede existente. Os
condutores de descida poderdo ser embutidos no pilar externo,

O eletroduto (haste) de aterramento devera ser instalado em uma caixa de
inspecdo, de no minimo 0,25x0,25m, com tampa de concreto e recoberto com uma camada
de concreto magro com espessura minima de Scm.

NIVEL DE TROTECAO I

5.2.1 Normas Tecnicas Relacionadas
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACKO —FNDE u‘e
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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— ABNT NBR 5419, Protecédo de estruturas contra descargas atmosféricas. ‘\-‘\:m 4 E.*/
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6 ANEXOS

6.1 TABELA DE DIMENSOES E AREAS

Quadra Coberta

Dimensoes Internas Areas

Cobertura de Quadra Poliesportiva Grande 32,05 x 23,23 x variavel 743,42

Area Util Total 743,42

6.2TABELA DE REFERENCIA DE CORES E ACABAMENTOS

feci Pintura esmalte sintético
Bienenigs oo S Fachadas (pilares de concreto da Amarelo
Paredes e Pilares
quadra)
Estrutura metalica Amarelo
Cobertura Quadra com vestiarios
Telhas metdlicas Branco e natural

6.3LISTAGEM DE DOCUMENTOS

6.3.1 DOCUMENTOS

QCOB_GD_ARQ-MED_R02 Memorial Descritivo de Arquitetura

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE R‘
SBS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF |
Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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QCOB_GD_PLH_110V_R02 Planilha Orgamentaria 110V Bl 9 }
QCOB_GD_PLH_220V_R02 Planilha Orgamentaria 220V Moun e

6.3.2 PRODUTOS GRAFICOS - ARQUITETURA - 03 pranchas

YT AT SR T

QCOB_GD_ARQ_01_R02 Planta baixa indicada
QCOB_GD_ARQ_02_R02 Cortes indicada
QCOB_GD_ARQ_03_R02 Fachada indicada

6.3.3 PRODUTOS GRAFICOS - ESTRUTURA - 06 pranchas

Estrutura de Concreto

QCOB-GD-SFN-01-R02 Fundag&o — planta dos blocos indicada
QCOB-GD-SFN-02-R02 Fundagéo - planta dos blocos indicada
QCOB-GD-SFN-03-R02 Fundagéo ~ planta baldrame indicada
QCOB-GD-SFN-04-R02 Fundacgéo — detalhe vigas baldrame indicada

Estrutura Metélica

QCOB_GD-SMT-01-R02 Fundagéo - planta de blocos 1:100
QCOB_GD-SMT-02-R02 Est. Metalica — planta dos arcos e pilares e detalhes 175

6.3.4 PRODUTOS GRAFICOS — ELETRICA - 02 pranchas

Instalacbes Elétricas — 110 V

R N T B

QCOB_GD_ELE_1_R02_110 Instalagbes elétricas — tens&o 220/127V 1:75

Instalagdes Elétricas — 220 V

QCOB_GD_ELE_1_R02_220 Instalagbes elétricas — tenséo 220V 1:75
SPDA
=T
QCOB_GD_EDA_1_R02_220 indicada
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE @
$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
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Granja

Cunhondn do rasso gente

Ministério da Educacéao

Obra: Continuagdo/conclus&o da Cobertura quadra poliesportiva padrdo FNDE

Municipio: GRANJA-CE
Enderego: PAULA PESSOA BDI = 24,52%
Data: JUNHO/2021 Tab. Seinfra 027.1 / Sinapi 04/2021
Planilha Orgamentaria
L ! ' :
|
1.0 | STRUTURA METALICA E COBERTURA
1.1 C1326 Estrutura de ago em arco vdo de 20m m? 752,96 145,58 109.615,92
1.2 C1600 Lanternim simples véo de 20m m? 206,40 27,24 5.622,34
13 cog19 Colunas de pé direito de 6m, véo de 30m m? 752,96 72,04 54.243 24

Concreto fck=25mpa, trago 1:2,3:2,7 (cimento/areia media/brita 1) -

3
preparo mecénico com betoneira 600L.AF_07/2016 i .54 391,46 1.620,9%

1.4 94971

Montagem e desmontagem de férma de pilares retangulares e
1.5 92419 estruturas similares, pé-direito simples, em chapa de madeira m? 64,00 62.07 3.972.48
compensada resinada, 4 utilizagées. AF_09/2020

Langamento com uso de baldes, adensamento e acabamento de

L pages concreto em estruturas. AF_12/2015 L 2,54 B1in 08
17 | 94213+100720 l‘fé:a de ago zincado ondulada 0,5 mm, inclui pintura - cobertura em fii? 956,52 7219 69.051.18
18 | 94213+100720 Eg::lde ago zincado ondulada 0,5 mm, inclui pintura - fechamento . 384 41 72.19 27.750.56
19 C2453 Telha ondulada translicida fibra vidro de 1,2 mm m? 77,40 59,07 4.572,02

Subtotal item 1.0 276.284,76|

241 95796 Condulete T un 5,00 30,24 151,204
2.2 95810 Condulete L un 5,00 11,22 56,10
2.3 95796 Condulete TA un 4,00 30,24 120,96
2.4 95801 Condulete XA un 1,00 28,69 28,69
2.5 C0466 Abragadeira metalica tipo D de 3/4" un 50,00 6,11 305,50
26 C0466 Abragadeira metalica tipo D de 1" un 4,00 6,11 24 44
2.7 C0467 Abragadeira metalica tipo D de 1 1/2" un 4,00 7,04 28,16
2.8 C0479 Bucha e arruela de ago galv. d= 20mm (3/4") par 15,00 1,39 20,85
29 C0482 Bucha e arruela de ago galv. d= 40mm (1 1/2) un 1,00 3,46 3,46
2.10 91990 Condulete sobrepor com tomada universal, circular, 2P+T, completa | un 1,00 25,16 25,16
2.1 C0467 Abracadeira de ferro modular dupla tipo U un 2,00 7,04 14,08
212 91926 Cabo unipolar isolado PVC 70° C de cobre 2,5 mm? m 1,00 3,81 3.81
213 91928 Cabo unipolar isolado PVC 70° C de cobre 4,0 mm?* m 430,00 6,32 2.717,60




Disjuntor monopolar tipo DIN, corrente nominal de 10A - g CRUNIGE]
14 93653 |fomecimento e instalacéo. AF_10/2020 ot 100 1087) 40 108 )}&
Disjuntor monopolar tipo DIN, corrente nominal de 20A - F Q-;’ AR
ki 93655  |iomecimento e instalagdo. AF_10/2020 un 50 ol i J4) e EI
Disjuntor tripolar tipo DIN, corrente nominal de 25A - fornecimento e \ : st
2.16 74130/004 instalagdo. AF_10/2020 un 1,00 71,59 A%, = 71,59 O.f"
217 95745 Eletroduto de ago galvanizao 3/4" m 93,00 16,98 - 44579.14]
218 95748 Eletroduto de ago galvanizao 1 1/2" m 13,00 38,45 499,85
Refletor retangular fechado, com I&mpada vapor metalico 400 W -
219 101666 fornecimento e instalaco. AF_08/2020 un 15,00 313,83 4.707 45
2.20 C06368 Caixa de inspegéo 30x30 cm com tampa de ferro fundido un 5,00 156,28 781,40
221 C3911 Conector de aterramento tipo K2C17-10mm BURDY' un 12,00 11,80 142,80
2.22 96973 Cordoalha de cobre nu 35 mm* m 10,00 49,46 494 60
2.23 96985 Haste tipo Coopperweld 5/8" com 3m comprimento un 5,00 59,61 298,05
Tubo PVC, serie normal, esgoto predial, dn 40mm, fornecido e
2.24 89711 instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario. m 10,00 14,78 147.80r
AF_12/2014
Quadro de distribuigdo de energia em chapa de ago galvanizado, de
2.25 101875 embutir, com barramento trifasico, para 12 disjuntores DIN 100a - un 1,00 448,83 448,83
fornecimento e instalagdo. AF_10/2020
Subtotal item 2.0 12.743,44
31 74245/001 Pintura acrilica em piso cimentado duas deméos m?* 56,00 13,53 757 68]
3.2 C3447 Limpeza de piso em érea urbanizada m? 864,00 1,17 1.034,28
Subtotal item 3.0 1.791,96]
CUSTO SEM BDI R$| RS$ 290.820,16
BDI de 24,52% R$ 71.309,10
VALOR TOTALCOMBDI R$| R$ 362.129,26

Importa este orcamento no valor total de R$ 362.129,26 (trezentos e sessenta e dois mil, cento e vinte e nove reais e vinte e seis centavos).

OBS.: PRECOS DA TABELA SINAPI 04/2021 E SEINFRA 0271 COM DESONERACAO E BDI DE 24,52%

uilo

Ce
Engenheiro Civil

RNP* 080742573-3

ppr s
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BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS - B.D.I

DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.I - EDIFICACOES
CALCULO DO B.D.l. TCU - TC 036.076/2011-2 - ACORDAO 2622/2013

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO
1 - ADMINISTRAGAO CENTRAL - AC 3,00% 3,00%

il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE DESPESAS FINANCEIRAS
2- DESPESAS FINANCEIRAS
2.1 - DESPESAS FINANCEIRAS - DF 0,59% 0,59%

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

3.1-RISCO-R 0,97% 0,97%
3.2-LUCRO-L 6,16% 6,16%
3.3 -TRIBUTOS - |
3.4 - ISSON 3,00%
35-PiS 0,65%
3.6 - COFINS 2,00%
3.7-CPRB 4,50%

10,15%
4 - SEGURO E GARANTIA - 5G 0,80% 0,80%

IV - TOTAL DO B.D.I. CORRIGIDO{INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

B.D.l. = (1+AC+SG+R)*{1+DF)*(1+L)/(1-(T))-1

AC= ADMINISTRAGAO CENTRAL;DF- DESPESAS FINANCEIRAS;R-RISCO; I=TRIBUTOS E L-LUCRO

B.D.L. = (1+3%+0,8%+0,97%)*(1+0,59%)*(1+6,16%)/(1-(10,15%})-1 24,52%

B.D.I = ADOTADO 24,52%

CONTRIBUIGAO PREVIDENCIARIA BRUTA (CPRB) DE 4,50% SEMPRE QUANDO HOUVER DESONERACAO

VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA
TIPO DE OBRA 1 Quartil | Médio | 3 Quarul

. (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+1)
Construgao de Edificios 2034% | 2212% | 25.00% BDI = 0 -1
1=

22 Paraotpo de abra ‘Construco de Edificios

PARCELA DO BDI t Quartl| Médio | 3 Quartil Onde
Administragdo Central 3.00% 4 00% 550% AC taxa de administracao central
- S taxa de seguros.
2 ) 1 Q =
Sequro e Garantia 0.80% 0 80% 1.00% Hiiaa i detos
Risco 097% | 1.27% 127% G taxa de garantias
Despesas Financerras 059% | 123% | 139% DF . taxa de despesas financeiras
£ e = L taxa de lucro‘remuneracao
Lucro B18% | 740% | 8.96% | taxa de incidéncia de impostos (FIS, COFINS, ISS)
PIS. COFINS e ISSON Conforme legisiaco
especifica

sesar Silveira Finhelo

Engenheiro Civil
RNP* 060742573-3

Ha
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RRT SIMPLES A RUNIGTS
Tl \*\O\

N° 0000000 @
Conselho de Arquitetura e Urbanismo 5 sssm%, ??:\rc ;

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT }\ 1AL
A @Dm’ctwau >

o o

!! 1!!'0 olo !" 38 2!!! {3{3"5 t“i".“'g'

1. Responsével! Técnico
Registro Nacional 100388-2 SARAH BARRAL PINEIRO

Titulo do Profissional. Arquiteto e Urbanista
2. Dados do Contrato

CNPJ. 00 378 257/0001-81 Contratante. Fundo Nacs de D i to da Educacdo

Contrato Celebrado em 27/08/2012
Valor RS 1,00 Tipo do Contratante Pessoa puridica de dieits publico Agho Institucional

Data de Inicio’ 29/08/2012 Previsio de término 07/09/2012

Observacao

Deciaracéo Declaro que estou cumpnindo as regras de acessiblidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisiaco especifica e no decreto n
52962004

1. Dados da Obra/Servigo

QUADRA Quadra 2

N* 2 Complemento Quadra 2. Bloco F, Edificio FNDE
Bawro Setor Bancario Sul

UF DF CEP 70070929 Cidade Brasiia

Coordenadas Geogrificas 00
4. Atividade Técnica

Atividade: 1 12 - Progeto arqueteldonce
Quantidade: 777 40 Unidade: m*
Apos @ conciusBo das Atvdades MCHCat o probssonal deverd proceder o baa deste RRT

5. Descricao

Elaboracio de projeto de cobertura de quadra escolar coberta. com dimensdes de 24, 10m x 32,.05m, a fim de constituir modelo-padrio do FNDE a ser
construido em diversas localidades ndo incluindo o projeto de alteragdes e adaptacdes para viabiizar a implantacdo

6. Valor

SARAH BARRAL PINEIRD - CPF 010 454

-

ie
Loce data Funda Nacional de -%}aﬁ?a 25700181

8. Informagdes denador Gergl
* O comprovante de pagamento devera ser apensado documento RRT para comprovaco de CGE:; 'DIGAP/FNDEMEC

A autentcadade desta HRT pode sev verficada em hiips /Meccau cauby org briapp/view/sight/extemo Morm=Senicos, com a chave Y75800D
Impresso em 25/0W2012 s 1508 49 por SARAH BARRAL PINEIRO ip 20013054
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OB SERVI
Lei n° 6.496, d?? de dezembro de 1977 c REA-C E NO COEZROAZ;O715I0‘;°

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara iz
INICIAL -

1. Responséavel Técni
JULIO CESAR SILVEIRA PINHEIRO

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL, TECNOLOGO EM CONSTRUCAO CIVIL - EDIFICACOES RNP: 0607425733
Registro: 0607425733CE

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE GRANJA CPF/CNPJ: 07.827.165/0001-80
PRAGA DA MATRIZ N° SIN
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: GRANJA UF: CE CEP: 62430000

ART Vinculada: CE20190461447
Contrato: Nao especificado Celebrado em:
Valor: RS 273.972,15 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Ptblico

Acao Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

DISTRITO PAULA PESSOA N® SIN

Complemento: Bairro: ZONA RURAL

Cidade: GRANJA UF: CE CEP: 62430000

Data de Inicio: 02/11/2020 Previséo de término: 31/07/2022 Coordenadas Geograficas: -3.357244, -40.875274

Finalidade: SEM DEFINICAO Cédigo: Nao Especificado

Proprietario: MUNICIPIO DE GRANJA CPF/CNPJ: 07.827.165/0001-80

4. Atividade Técnica

15 - Elaboracéo Quantidade Unidade
35 - Elaboragio de orcamento > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA 1,00 un
METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERSOS

19 - Fiscalizag8o Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagio de obra > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS METALICAS > DE ESTRUTURA 1,00 un

METALICA > #2.2.1.7 - PARA FINS DIVERS0S

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ART REFERENTE A ORCAMENTO PARA CONSTRUGAO DE UMA COBERTURA METALICA PARA QUADRA GRANDE PADRAQO FNDE, NO
DISTRITO DE PAULA PESSOA, NO MUNICIPIO DE GRANJA-CEARA.

6. Declaragd

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
SINDICATO DOS ENGENHEIROS NO ESTADO DO CEARA (SENGE-CE)

8. Assinaturas 7 AAZ'W? ‘Qﬂa"’ Q@%ﬁwzﬂﬂ

Declaro serem verdadeiras as informaces acima LIO CESAR SILVEIRA PINHEIRO - CPF: 013.408.503-54
de de ’}'M«-cv-, 69 Boin Sling e 2
Local data MUNICIPIO DE GRANJA - CNPJ: 07.827. 185!!#3700
9. Informagdes
" A ART & vélida somente quando quitada, mediante apresentagio do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
10. Valor
Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 19/11/2020 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Nimero: 8214330180

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps:/crea-ce sitac.com.bripublicol, com a chave: Bbcy1
Impresso em: 25/06/2021 &s 12:46:15 por; , ip: 191.7.196.156

www.creace.org.br faleconosco@creace.org.br
[{8] CREA-CE

Tel: (85) 3453-5800 Fax: (85) 3453-5804 W Ragesnal oo Ko




